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OPIS TECHNICZNY

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora,
Inwentaryzacja na obiekcie,
Obowigzujace przepisy i normy,
Uzgodnienia z inwestorem,

Norma PN-HD 60364-7-712

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy
zgodnie z programem: "EKOPARTNERZY NA RZECZ SLONECZNEJ ENERGII
MALOPOLSKI" w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020, 4 O$ Priorytetowa Regionalna Polityka
Energetyczna, Dziatanie 4.1 Zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii;

Poddziatanie 4.1.1 Rozwoj infrastruktury produkcji energii ze Zrodet odnawialnych.

Zakres opracowania
Montaz konstrukcji wsporczych,
Montaz paneli fotowoltaicznych,
Montaz inwerterow fotowoltaicznych,

Montaz instalacji elektryczne;.

Wykaz przewidywanych zagrozen
Prace przy montazu konstrukcji wsporczych,
Prace przy montazu paneli fotowoltaicznych,
Prace na wysokosci,
Prace przy wykopach,
Prace w poblizu istniejacych przytaczy,

Prace przy roztadunku aparatury.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow
Roboty przeprowadzone przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia, ponadto

zostanie przeprowadzony instruktaz przed przystagpieniem do realizacji robot.

Wykaz srodkéw technicznych i organizacyjnych

W czasie pracy nalezy stosowac¢ osobisty sprzet BHP (helm, rgkawice ochronne itp).
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2 Instalacja fotowoltaiczna

2.1 Informacje ogodlne

Stopien naslonecznienia

Ponizsza mapa prezentuje naslonecznienie w Polsce. Ukazuje ona, ze w Polsce

nastonecznienie waha si¢ w zalezno$ci od regionu od 950 do 1050 kWh/m?2.

zachodnio-
pamorskle ~

oo5 1045

1022

Strefa Sniegowa i wiatrowa
Strefa sniegowa

Ponizsza mapa przedstawia strefy $niegowe w kraju, opis znajduje si¢ w tabeli
ponizej. Kat nachylenia modutéw juz od 100 gwarantuje mozliwos¢ samooczyszczania
powierzchni paneli podczas opadéw. W przypadku opisywanej instalacji kat nachylenia

zapewnia samooczyszczenie modutow.

str. 4



Parametry stref $niegowych

I strefa 70 kg/m’ obejmuje przede wszystkim obszar zachodniej Polski, czes¢
wojewoOdztwa dolno$laskiego, lubuskiego i wielkopolskiego
Leszno, Zielona Gora, Wroctaw

II strefa 90 kg/m’ obejmuje wigkszg cze$¢ Polski, w tym miasta: Warszawa 1.6dz,
Poznan, Katowice,
11T strefa 120 kg/m’ to pasmo Polski wschodnio- péinocnej, wschodniej i wschodnio-
potudniowej, z takimi miastami jak Siedlce, Lublin Gdansk 1
Rzeszéw
IV strefa 160 kg/m® | jest to cze$¢ wojewoddztwa warminsko- mazurskiego i podlaskiego

Suwatki, Olsztyn, Bialystok

V strefa 200 kg/m® sg to tereny gorskie nalezace do wojewodztwa matopolskiego

Strefa wiatrowa

Ponizsza mapa przedstawia strefy wiatrowe w Polsce. Konstrukcje wsporcze
stosowane do montazu moduléw fotowoltaicznych, zapewniajg stabilno$¢ systemu

fotowoltaicznego i1 bezpieczenstwo.

Parametry stref wiatrowych

I strefa 79 km/h
II strefa 93 km/h
111 strefa 108 km/h
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2.2 Opis rozwiazania

Projektowane instalacje fotowoltaiczne beda si¢ sktada¢ z 4 do 140 paneli
fotowoltaicznych, kazdy o mocy 280Wp. Zastosowane panele beda wspoipracowaty z
inwerterami o mocy od 1,5kW do 17,5kW.

Energia elektryczna produkowana przez instalacje bedzie wykorzystywana przez
odbiorcéw, niedobory energii beda uzupetniane z sieci, a nadwyzki produkcji magazynowane

w siecl.

Panele fotowoltaiczne

Ogniwa stoneczne s3 to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa
potaczone miedzy sobg tworza panele fotowoltaiczne (od 4 do 140), z ktorych energia
przekazywana jest za pomocag polaczen kablowych do inwerteréw. Panele zamontowane
zostang na konstrukcji wsporczej na dachu istniejacego obiektu lub gruncie.

Kazda instalacja sklada si¢ z inwertera do ktérego podiaczonych beda panele
fotowoltaiczne.

Montaz instalacji fotowoltaicznych polega na zainstalowaniu zestawow ktore

charakteryzuja nastgpujace parametry:

Panele fotowoltaiczne:
e Moc maksymalna - 280W
¢ Prad maksymalny - 8,75A
e Napiecie maksymalne — 32,10V
e Prad zwarcia — 9,25A
e Napiecie obwodu otwartego - 38,80V
e  Wymiary - 1640 x 992 x 40mm

Inwertery

Zastosowane inwertery umozliwiajg przetworzenie wytworzonego poprzez panele
pradu statego na prad przemienny. W projektowanej instalacji zastosowano inwertery jeden
o mocy znamionowej od 1,5 kW do 17,5kW. Inwertery musza by¢ zgodne z normg PN-EN
50438. Inwertery beda dobierane na podstawie mocy z paneli.
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Konstrukcje wsporcze

Wymaga si¢ aby konstrukcja no$na paneli posiadata aktualng, krajowa Aprobate
Techniczng ITB. W przypadku braku takowego dokumentu wsrod oferentow dopiero w
dalszej kolejnosci jako alternatywe dopuszcza si¢ wyroby, ktore posiadajg tzw. badania typu
przeprowadzone przez jednostke akredytowang jaka jest Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Mechaniki Precyzyjnej. Badania typu musza by¢ potwierdzone raportami z badan,
ktore potwierdzajg/okreslajg ponizsze cechy techniczne wyrobu w minimalnym zakresie,

ktory obejmuje:

e klasyfikacja wyrobow pod katem ksztattu, wymiardw na zgodno$¢ z PN-EN 755-
9:2010,

o klasyfikacja ksztattownikow aluminiowych pod katem trwato$ci wg normy PN-EN
1999-1-1:2011. W tym zakresie powinna spetnia¢ min klas¢ B bez powtoki ochronne;j
i musi by¢ potwierdzenie, ze moze by¢ stosowana w S$rodowiskach o kategorii
korozyjnosci atmosferycznej C1, C2 i C3 wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001,

e klasyfikacj¢ wyrobow stalowych pod katem antykorozyjnosci,

e Dbadania wytrzymatosciowe potaczen,

e Dbadanie obcigzenia paneli PV wraz z konstrukcja no$na.

Aprobata Techniczna lub w dalszej kolejnosci raporty z badan typu musza by¢
udostepnione do wgladu podczas procedury przetargowej 1 pdzniej musza by¢ zawarte w
dokumentacji powykonawczej podstemplowane za zgodno$¢ z oryginatem. Nie dopuszcza

si¢ wyrobow nie spetniajacych powyzsze parametry.

Deklarowanie zgodnosci: W przypadku zastosowania wyrobow posiadajacych krajowa
Aprobate Techniczng producent musi przedstawi¢ Krajowa Deklaracje zgodnosci, ktora musi
wymienia¢ podstawowe cechy techniczne wyrobu jakie okresla specyfikacja techniczna (AT).
Na rzadanie komisji przetargowej lub innych umocowanych oséb producent/oferent musi
przedstawi¢ dokumentacje Zaktadowej Kontroli Produkcji, ktora bedzie odzwierciedlata swa
tre$cig wymogi ustawy o wyrobach budowlanych. W przypadku braku aprobaty technicznej w
procesie przetargowym dopiero w dalszej kolejnosci alternatywnie producent/oferent moze
dopusci¢ wyrob a tym samym zadeklarowaé zgodno$¢ wg art. 10 ustawy o wyrobach
budowlanych. Draft takowego dokumentu musi by¢ ztozony do akceptacji jako zatgcznik do
procesu przetargowego i musi zawiera¢ wymagane przepisami opracowania w tym wszystkie
badania typu wymienione powyzej. Dokumentacja wg art. 10 Ustawy o wyrobach

budowlanych nie bedzie akceptowana w przypadkach:
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e wydania przez Instytut techniki Budowlanej Krajowej Aprobaty Technicznej, ktorej
przedmiotem jest system konstrukcji do mocowania paneli fotowoltaicznych,

e braku zawarty w niej raportow z badan typu w kompletnym zakresie.

W przypadku konstrukcji opartych na ksztaltownikach aluminiowych aby zapewni¢
odpowiednig no$nos¢, jakos¢ i dtugotrwalo$¢ nie dopuszcza si¢ wykonywania podkonstrukeji
katowej (tzw. ekierek) z katownikow tloczonych i/lub gietych profili typu C itp. w zakresie
gltownych ramion. Wszystkie elementy musza sktada¢ si¢ z systemowych zamknigtych profili

extrudowanych z aluminium. Pozostale wymogi to:

1. Profile ttoczone w polskich tloczniach aluminium,

2. Kazdy oferent musi przedstawi¢ certyfikat dla typu produktu 2.1 wg EN 10204,

3. Stop aluminium (wg EN 573-3) EN AW 6005A stan utwardzenia T6

4. Profile pomigdzy soba w przypadku potaczenia ze sobg na krzyz pod katem prostym
musza by¢ mocowane systemowymi tgcznikami. W tym celu profile gtdowne musza

posiadac¢ specjalnie wyprofilowane rowki w bocznych §ciankach.

W przypadku konieczno$ci mocowania elementdw do konstrukcji budynku poprzez
warstwy ocieplenia wymaga si¢ aby ze wzgledu na wyeliminowanie punktowych mostkow
termicznych wszelkiego rodzaju taczniki (konsole montazowe) byly wykonane w calosci ze
stali nierdzewnej i posiadaly parametr A (wspolczynnik przewodzenia ciepta) nie wigkszy niz
4,3 [W/m*K]. Badania w tym zakresie muszg by¢ udokumentowane raportem wykonanym
przez uznang w kraju jednostke¢ naukowo badawczg. Nie dopuszcza si¢ montowania
jakichkolwiek izolatorow w postaci podkladek i/lub przektadek niemetalicznych, ktére
rozprzestrzeniajag ogien. Tym samym konsole montazowe jak i pozostata podkonstrukcja
muszg by¢ sklasyfikowane w zakresie reakcji na ogien w klasie A1 wg normy PN-EN 13501-
1+A1:2010. Dodatkowo w zakresie montazu na elewacjach budynku wymaga si¢ aby
podkonstrukcja do mocowania paneli fotowoltaicznych posiadala opini¢ techniczng w
zakresie § 225 Warunkéw Technicznych Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie. Niniejsza opinia musi by¢ wykonana przez jednostke, ktora posiada akredytacje

PCA w zakresie badan ogniowych oraz dodatkowo uzgodniona przez rzeczoznawce ds. p-poz.
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Prowadzenie przewodow

Panele fotowoltaiczne polaczone beda z inwerterem kablem solarnym 1x6mm’
prowadzonym na konstrukcji wsporczej paneli (w korytkach kablowych o szerokosci 35mm
lub w rurkach ochronnych). Przewdd powinien posiada¢ podwdjng izolacje, by¢ odporny na
promieniowanie UV oraz posiada¢ napigcie izolacji do 1800 VDC.

Instalacje 1 urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposob trwaty i pewny, w zalezno$ci od
warunkow lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.

Potaczenie paneli fotowoltaicznych z istniejacg instalacjag nalezy wykona¢ kablem
ziemnym lub przewodem o przekroju 3x2,5mm2 dla inwerterow jednofazowych oraz w
przypadku inwerteréw trdjfazowych - 5x2,5mm?2 dla inwerterow 3,0kW-5,0kW, 5x4mm?2 dla
inwerterow 6,0kW-8,2kW i1 5x6mm?2 dla inwerterow 17,5kW.

Rury ostonowe.

Rury powinny by¢ tak utozone, aby nie zbierata si¢ w nich woda, a ponadto przy utozeniu
ich w ziemi powinno by¢ utrudnione przedostanie si¢ do wnetrza wody 1 spowodowanie ich
zamulenia. Rury po utozeniu powinny by¢ uszczelnione na dtugosci po 10cm z obu koncow.
Srednica wewnetrzna rury powinna byé réwna co najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej $rednicy

wprowadzonego kabla , nie mniejsza jednak niz S0mm.
Polaczenie paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne polaczy¢ ze sobg w sposob szeregowy. Przewody taczace panele
fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i powinny posiada¢ podwdjna
izolacje. Nalezy kable mocowac¢ do konstrukcji wsporczej, aby uniemozliwi¢ przecieranie si¢
izolacji przewodow.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy potaczy¢ do inwerteréw. Przewody nalezy uktada¢ tak,
aby plusowy i minusowy zakre$lalty mozliwie najmniejsza powierzchni¢. Powinny by¢
przymocowane do gornego profilu konstrukcji nosnej opaskami zaciskowymi, aby nie miatly
kontaktu z powierzchnig generatora PV. Nalezy unika¢ tworzenia p¢tli indukcyjne;.

Przewody solarne z instalacji fotowoltaicznej nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy
zabezpieczajacej po stronie pradu statego, a nastepnie nalezy podlaczy¢é przewody do
inwertera fotowoltaicznego. Wyprowadzenie mocy z inwertera nalezy wykonaé¢ poprzez
montaz rozdzielnicy zabezpieczajacej od strony pradu zmiennego, a nastgpnie podigczyc

przewodami do istniejacej rozdzielnicy elektrycznej budynku.
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Rozdzielnice

Rozdzielnice maja za zadanie zabezpieczy¢ inwerter od strony paneli
fotowoltaicznych (od strony DC) oraz zabezpieczy¢ instalacj¢ od strony pradu zmiennego (od
strony AC).

Po stronie pradu statego, w rozdzielnicy bedg zamontowane ograniczniki przepigc¢ oraz
bezpieczniki DC. W przypadku dtuzszych odcinkow kablowych niz 10m pomigdzy instalacja
fotowoltaiczng (panelami), a inwerterem bedzie zabudowana dodatkowa rozdzielnica.

Po stronie pradu zmiennego przy inwerterze nalezy zamontowaé w: ogranicznik

przepig¢, wytacznik nadmiarowo-pradowy oraz wylacznik réznicowo-pradowy.

2.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostata zapewniona przez:

e zachowanie odlegtosci izolacyjnych
e izolacj¢ robocza

e samoczynne szybkie wylaczenie zasilania

2.4 Ochrona odgromowa

Nalezy zabezpieczy¢ instalacje elektryczng wchodzacg z paneli PV oraz inwertera do
wnetrza budynku przed oddziatywaniem impulsu elektromagnetycznego. Ograniczniki
przepie¢ powinny zabezpiecza¢ kazdy MPPT inwertera, powinny by¢ umieszczone przed

inwerterem po stronie pradu statego oraz po stronie pragdu zmiennego.

2.5 Uziemienie ochronne
Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nie przewodzace
pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych

elementach napigcia.

W szczeg6lnosei nalezy uziemic:

e rozdzielnice,
e konstrukcje wsporcze,
e uziemienia szyny PEN.

Gléwng szyne uziemiajaca nalezy podlaczy¢ do instalacji uziemiajacej
(przynajmniej w dwodch punktach) oraz zabezpieczy¢ przed korozja i ewentualnymi

uszkodzeniami mechanicznymi.
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2.6 Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé

pomiary:

e stanu izolacji kabli zasilajacych
e rezystancji uziemienia

e inne wymagane przepisami badania i pomiary

2.7 Uwagi koncowe

Cato$¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego uprawnienia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane

certyfikaty i dopuszczenia.

Przed 1 w trakcie uruchamiania jednostki inwerteréw, w ramach prac rozruchowych

oraz testow sprawdzajacych nalezy przeprowadzi¢ badania jako$ci parametréw napigcia.
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3 Zestawienie podstawowych materialow

Instalacja o mocy 1,12kWp

L.p. | Element jedn. | ilo$¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp Szt. 4
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny S00W Szt. 2
4 | Rozdzielnica DC Szt. 1
5 | Rozdzielnica AC SZt. 1
6 | Przewod 1x6mm?2 m 30
7 | Przewdd 3x2,5mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 20
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1

Instalacja o mocy 1,68kWp

L.p. | Element jedn. | ilo$¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp szt. 6
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaicznyl,5kW szt. 1
4 | Rozdzielnica DC szt. 1
5 | Rozdzielnica AC SZt. 1
6 | Przewod 1x6mm?2 m 30
7 | Przewodd 3x2,5mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 20
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1

Instalacja o mocy 2,24kWp

L.p. | Element jedn. | ilo$¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp szt. 8
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 2,0kW szt. 1
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC Szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 30
7 | Przewodd 3x2,5mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 20
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1
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Instalacja o mocy 2,8kWp

L.p. | Element jedn. | ilos¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp Szt. 10
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 2,5kW Szt. 1
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 30
7 | Przewdd 3x2,5mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 20
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1

Instalacja o mocy 3,36kWp

L.p. | Element jedn. | ilos¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp szt. 12
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 3,0kW SZt. 1
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 30
7 | Przewdd 5x2,5mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 20
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1

Instalacja o mocy 3,92kWp 1 4,48kWp

L.p. | Element jedn. | ilo$¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp szt. | 14-16
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 3,7kW SZt. 1
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 30
7 | Przewodd 5x2,5mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 20
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1
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Instalacja o mocy 5,04kWp

L.p. | Element jedn. | ilos¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp Szt. 18
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 4,5kW Szt. 1
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 30
7 | Przewdd 5x2,5mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 20
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1

Instalacja o mocy 5,6kWp

L.p. | Element jedn. | ilos¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp szt. 20
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 5,0kW SZt. 1
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 30
7 | Przewdd 5x2,5mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 20
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1

Instalacja o mocy 6,16kWp

L.p. | Element jedn. | ilo$¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp szt. 22
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 6,0kW SZt. 1
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 30
7 | Przewdd 5x4mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 20
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1
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Instalacja o mocy 6,72kWp 1 7,28kW

L.p. | Element jedn. | ilos¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp szt. | 24-26
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 6,0kW SZt. 1
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 60
7 | Przewdd 5x4mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 40
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1

Instalacja o mocy 7,84kWp, 8,4kWp

L.p. | Element jedn. | ilos¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp szt. | 28-30
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 7,0kW SZt. 1
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 60
7 | Przewdd 5x4mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 40
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1

Instalacja o mocy 8,96kWp 1 9,52kWp

L.p. | Element jedn. | ilo$¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp szt. | 32-34
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 8,2kW szt. 1
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC Szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 60
7 | Przewdd 5x4mm?2 m 10
8 | Rury i korytka ochronne m 40
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1
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Instalacja o mocy 39,2kWp

L.p. | Element jedn. | ilos¢
1 | Panele fotowoltaiczne 280Wp szt. | 140
2 | Konstrukcja wsporcza kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 17,5kW SZt. 2
4 | Rozdzielnica DC SZt. 1
5 | Rozdzielnica AC szt. 1
6 | Przewdd 1x6mm?2 m 240
7 | Przewdd 5x6mm?2 m 60
8 | Rury i korytka ochronne m 90
9 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
10 | Uziemienie inwertera kpl. 1

4 Uwagi koncowe

Cato$¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego uprawnienia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane

certyfikaty, deklaracje, $wiadectwa i dopuszczenia do uzytku oraz montazu na terenie RP.

Przed 1 w trakcie uruchamiania jednostki inwerteréw, w ramach prac rozruchowych

oraz testow sprawdzajacych nalezy przeprowadzi¢ badania jako$ci parametréw napigcia.
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5 Schematy elektryczne instalacji fotowoltaicznych
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POLSEKDA
I I B A
INZYNIEROW

AUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numarze werylikacyinyme

MAP-NEKF-TME-WT1 =

Pan Krrysztof Gajewski o numerze ewidency|nym MAPSIE/1602/01

adres zamieszkania Al Matki Bode] Fatimskiej 63/7, 33-100 Tarndw

jest cxonkiem Matopolskie] Okregowe] lzby Indynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne).

Minizjsze zadwiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

faswladczenie zostafo wygenerowane elekironicznie | opatrzone bezplecznym podplsem elektronlczaym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dnlu 2018-12-28 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodnlczacy Rady Matopolskie] Okregowe| lzby Infyniendw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy  dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektroniczangm {00 W, 2001 Nr 130 por. 1450] dane w postac
elektronicing] opatrzone bepsscanym podpisem elektroniconym wenyfikowanym proy pomocy wainego kwalflkawanego certyfilatu s3
niwnowatne pod wiglgoem ot [ i o opatrranym podpésami wizsnorgernymi. |

* Weryfilkacjg poprawnodci danych w niniejszym zatwiadcoeniu mozna sprawdzit 7a pomocy numens wengfikacyinego @dwladczenia na

stronde Polskie) lzby Ingynierdw Budownichwa www.plib.org.pl lub kontaitujac sig 1 blunem wiasciwe] Olrggowef lzioy Indynierte
Budownactwa.
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Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Miechowskiego

PV Zestaw paneli [szt.] 6 8 10 12 14 15 16 18 20 22 24
Moc paneli [kW] 1,68 2,24 2,8 3,36 3,92 4,2 4,48 5,04 5,6 6,16 6,72
. ; [szt.] 8 3 45 23 76 0 43 5 36 5 11
Miechow
[kW] 13,44 6,72 126 77,28 297,92 0 192,64 25,2 201,6 30,8 73,92
. [szt.] 0 0 90 0 0 0 0 137 0 0 0
Charsznica
[kW] 0 0 252 0 0 0 0 690,48 0 0 0
, [szt.] 0 1 10 21 7 0 11 13 5 3 1
Staboszéw
[kW] 0 2,24 28 70,56 27,44 0 49,28 65,52 28 18,48 6,72
. [szt.] 0 4 9 8 12 7 6 5 0 0 2
Ractawice
[kW] 0 8,96 25,2 26,88 47,04 29,4 26,88 25,2 0 0 13,44
: [szt.] 0 2 5 14 12 5 7 13 0 3 1
Koztow
[kW] 0 4,48 14 47,04 47,04 21 31,36 65,52 0 18,48 6,72
Ksiaz Wielki [szt.] 1 3 4 11 4 1 25 42 0 6 0
[kW] 1,68 6,72 11,2 36,96 15,68 4,2 112 211,68 0 36,96 0
Gotcza [szt.] 3 6 52 12 33 7 25 0 5 1 3
[kW] 5,04 13,44 145,6 40,32 129,36 29,4 112 0 28 6,16 20,16
RAZEZM [szt.] 12 19 215 89 144 20 117 215 46 18 18
[kw] 20,16 42,56 602 299,04 564,48 84 524,16 1083,6 257,6 110,88 120,96




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Miechowskiego

PV Zestaw paneli [szt.] 25 26 28 30 32 34 42 54 70 100 140 razem
Moc paneli [kW] 7 7,28 7,84 8,4 8,96 9,52 11,76 15,12 19,6 28 39,2
. ; [szt.] 0 1 8 0 5 28 0 0 1 0 0 298
Miechow
[kW] 0 7,28 62,72 0 44,8 266,56 0 0 19,6 0 0 1446,48
. [szt.] 10 0 0 0 0 41 0 0 0 0 0 278
Charsznica
[kW] 70 0 0 0 0 390,32 0 0 0 0 0 1402,8
, [szt.] 0 3 3 0 0 1 1 1 1 1 1 84
Staboszéw
[kW] 0 21,84 23,52 0 0 9,52 11,76 15,12 19,6 28 39,2 464,8
. [szt.] 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 54
Ractawice
[kW] 0 0 0 0 0 9,52 0 0 0 0 0 212,52
: [szt.] 1 0 1 0 0 6 0 0 0 0 0 70
Koztow
[kW] 7 0 7,84 0 0 57,12 0 0 0 0 0 327,6
Ksiaz Wielki [szt.] 0 5 0 5 0 8 0 0 0 0 0 115
[kW] 0 36,4 0 42 0 76,16 0 0 0 0 0 591,64
[szt.] 0 1 4 0 1 0 0 0 0 4 157
Goftcza
[kW] 0 7,28 31,36 0 0 9,52 0 0 0 0 156,8 734,44
RAZEZM [szt.] 11 10 16 5 5 86 1 1 2 1 5 1056
[kw] 77 72,8 125,44 42 44,8 818,72 11,76 15,12 39,2 28 196 5180,28




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Olkuskiego

PV Zestaw paneli [szt.] 4 8 10 12 14 15 16 18 20 22 24

Moc paneli [kW] 1,12 2,24 2,8 3,36 3,92 4,2 4,48 5,04 5,6 6,16 6,72 7
[szt.] 0 0 1 2 5 3 2 6 0 0 0 0

Bukowno
[kW] 0 0 2,8 6,72 19,6 12,6 8,96 30,24 0 0 0 0
Klucze [szt.] 0 1 3 10 4 7 3 9 3 1 1 0
[kW] 0 2,24 8,4 33,6 15,68 29,4 13,44 45,36 16,8 6,16 6,72 0
. [szt.] 0 2 4 6 0 0 1 5 0 3 1 2

Krzeszowice

[kW] 0 4,48 11,2 20,16 0 0 4,48 25,2 0 18,48 6,72 14
Olkusz [szt.] 0 2 6 8 13 0 7 8 2 3 2 0
[kW] 0 4,48 16,8 26,88 50,96 0 31,36 40,32 11,2 18,48 13,44 0
[szt.] 1 6 6 25 23 9 16 25 11 7 3 0

Wolbrom
[kW] 1,12 13,44 16,8 84 90,16 37,8 71,68 126 61,6 43,12 20,16 0
.. [szt.] 0 0 0 1 0 6 2 4 0 2 0 1

Trzyciaz
[kW] 0 0 0 3,36 0 25,2 8,96 20,16 0 12,32 0 7
RAZEZM [szt.] 1 11 20 52 45 25 31 57 16 16 7 3
[kwW] 1,12 24,64 56 174,72 176,4 105 138,88 | 287,28 89,6 98,56 47,04




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Olkuskiego

PV Zestaw paneli [szt.] 26 28 30 32 34 35 38 40 56 88 125 140 razem
Moc paneli [kW] 7,28 7,84 8,4 8,96 9,52 9,8 10,64 11,2 15,68 | 24,64 35 39,2
[szt.] 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 22
Bukowno
[kW] 0 0 0 0 9,52 0 0 0 0 0 35 39,2 164,64
Klucze [szt.] 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 46
[kW] 0 7,84 0 0 9,52 9,8 0 0 0 0 0 39,2 244,16
. [szt.] 0 0 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 29
Krzeszowice
[kW] 0 0 16,8 0 19,04 0 10,64 0 0 0 0 0 151,2
[szt.] 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 54
Olkusz
[kW] 0 0 8,4 0 19,04 0 0 0 0 0 0 0 241,36
[szt.] 4 4 0 2 3 2 0 1 2 1 0 0 151
Wolbrom
[kW] 29,12 31,36 0 17,92 28,56 19,6 0 11,2 31,36 24,64 0 0 759,64
. [szt.] 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 18
Trzyciaz
[kW] 0 0 8,4 0 9,52 0 0 0 0 0 0 0 94,92
RAZEZM [szt.] 4 5 4 2 10 3 1 1 2 1 1 2 320
[kwW] 29,12 39,2 33,6 17,92 95,2 29,4 10,64 11,2 31,36 24,64 35 78,4 1655,92




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Tarnowskiego

P\ Zestaw paneli [szt.] 6 8 10 12 14 15 16 18 20 22 24
Moc paneli [kKW] 1,68 2,24 2,8 3,36 3,92 4,2 4,48 5,04 5,6 6,16 6,72
; [szt.] 0 2 7 7 8 8 9 4 5 2 0
Skrzyszéw
[kW] 0 4,48 19,6 23,52 31,36 33,6 40,32 20,16 28 12,32 0
L, [szt.] 1 0 3 4 8 1 4 1 3 0 1
Lisia Gora
[kW] 1,68 0 8,4 13,44 31,36 4,2 17,92 5,04 16,8 0 6,72
7abho [szt.] 1 0 p 2 16 15 6 1 6 2 2
[kW] 1,68 0 5,6 6,72 62,72 63 26,88 5,04 33,6 12,32 13,44
; [szt.] 0 2 0 11 16 13 0 9 0 5 6
Tarnow
[kW] 0 4,48 0 36,96 62,72 54,6 0 45,36 0 30,8 40,32
. . [szt.] 0 1 0 3 2 0 0 9 0 1 0
Wierzchostawice
[kW] 0 2,24 0 10,08 7,84 0 0 45,36 0 6,16 0
. [szt.] 0 0 0 22 18 0 3 0 1 0 0
Zakliczyn
[kW] 0 0 0 73,92 70,56 0 13,44 0 5,6 0 0
Rvelice [szt.] 0 1 9 3 24 0 27 1 9 0 1
Ve [kW] 0 2,24 25,2 10,08 94,08 0 120,96 5,04 50,4 0 6,72
. . [szt.] 1 0 5 0 9 0 9 3 9 0 2
Ciezkowice
[kW] 1,68 0 14 0 35,28 0 40,32 15,12 50,4 0 13,44
: [szt.] 3 2 12 7 25 0 9 2 7 1 0
Tuchow
[kW] 5,04 4,48 33,6 23,52 98 0 40,32 10,08 39,2 6,16 0
. [szt.] 4 8 15 11 14 0 20 12 4 2 3
Gromnik
[kW] 6,72 17,92 42 36,96 54,88 0 89,6 60,48 22,4 12,32 20,16
RAZEZM [szt.] 10 16 53 70 140 37 87 42 44 13 15
[kwW] 16,8 35,84 148,4 235,2 548,8 155,4 389,76 211,68 246,4 80,08 100,8




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Tarnowskiego

PV Zestaw paneli [szt.] 25 26 28 30 32 34 72 90 140 razem
Moc paneli [kKW] 7 7,28 7,84 8,4 8,96 9,52 20,16 25,2 39,2
, [szt.] 3 1 0 0 0 1 0 0 0 57
Skrzyszéw
[kwW] 21 7,28 0 0 0 9,52 0 0 0 251,16
L, [szt.] 0 0 1 0 0 0 1 2 0 30
Lisia Gora
[kW] 0 0 7,84 0 0 0 20,16 50,4 0 183,96
. [szt.] 0 0 0 0 0 2 2 0 1 58
Zabno
[kW] 0 0 0 0 0 19,04 40,32 0 39,2 329,56
, [szt.] 7 1 2 0 0 2 0 0 0 74
Tarnéw
[kwW] 49 7,28 15,68 0 0 19,04 0 0 0 366,24
Wierzchostawice [szt] 1 0 1 0 0 0 0 0 0 18
[kW] 7 0 7,84 0 0 0 0 0 0 86,52
. [szt.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44
Zakliczyn
[kW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 163,52
. [szt.] 0 0 0 0 0 1 0 0 0 76
Ryglice
[kW] 0 0 0 0 0 9,52 0 0 0 324,24
.. . [szt.] 0 0 5 0 1 1 0 0 0 45
Ciezkowice
[kW] 0 0 39,2 0 8,96 9,52 0 0 0 227,92
, [szt.] 0 0 1 1 0 0 0 0 0 70
Tuchéw
[kW] 0 0 7,84 8,4 0 0 0 0 0 276,64
. [szt.] 0 3 1 1 0 0 0 0 2 100
Gromnik
[kwW] 0 21,84 7,84 8,4 0 0 0 0 78,4 479,92
RAZEZM [szt.] 11 5 11 2 1 7 3 2 3 572
[kw] 77 36,4 86,24 16,8 8,96 66,64 60,48 50,4 117,6 2689,68




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Wielkickiego

PV Zestaw paneli [szt.] 4 6 8 10 12 14 15 16 18 20 22
Moc paneli [kW] 1,12 1,68 2,24 2,8 3,36 3,92 4,2 4,48 5,04 5,6 6,16
. . [szt.] 1 5 8 48 68 65 0 65 22 13 10
Niepotomice
[kwW] 1,12 8,4 17,92 134,4 228,48 254,8 0 291,2 110,88 72,8 61,6
. [szt.] 5 6 16 27 58 25 39 13 8 9 2
Wieliczka
[kW] 5,6 10,08 35,84 75,6 194,88 98 163,8 58,24 40,32 50,4 12,32
Kiai [szt.] 0 0 2 3 5 11 0 8 1 2 3
: [kwW] 0 0 4,48 8,4 16,8 43,12 0 35,84 5,04 11,2 18,48
Gdéw [szt.] 1 0 4 13 11 14 1 15 9 11 5
[kwW] 1,12 0 8,96 36,4 36,96 54,88 4,2 67,2 45,36 61,6 30,8
. . [szt.] 0 0 6 3 11 4 0 13 11 2 5
Biskupice
[kwW] 0 0 13,44 8,4 36,96 15,68 0 58,24 55,44 11,2 30,8
— [szt.] 0 1 7 28 24 33 1 39 27 9 18
Myslenice
[kwW] 0 1,68 15,68 78,4 80,64 129,36 4,2 174,72 136,08 50,4 110,88
Jodtownik [szt.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[kwW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rabka Zdroj [szt.] 0 0 3 6 12 17 0 11 1 6 2
[kwW] 0 0 6,72 16,8 40,32 66,64 0 49,28 5,04 33,6 12,32
RAZEZM [szt.] 7 12 46 128 189 169 41 164 79 52 45
[kw] 7,84 20,16 103,04 358,4 635,04 662,48 172,2 734,72 398,16 291,2 277,2




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Wielkickiego

PV Zestaw paneli [szt.] 24 25 26 28 30 32 34 36 40 42 45
Moc paneli [kW] 6,72 7 7,28 7,84 8,4 8,96 9,52 10,08 11,2 11,76 12,6
. . [szt.] 7 0 2 6 1 0 8 0 0 0 0
Niepotomice
[kwW] 47,04 0 14,56 47,04 8,4 0 76,16 0 0 0 0
. [szt.] 4 0 1 3 1 0 3 2 0 0 1
Wieliczka
[kW] 26,88 0 7,28 23,52 8,4 0 28,56 20,16 0 0 12,6
Kiai [szt.] 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0
: [kwW] 6,72 0 7,28 0 0 8,96 9,52 0 0 0 0
, [szt.] 6 1 5 4 1 1 1 0 0 0 0
Gdow
[kwW] 40,32 7 36,4 31,36 8,4 8,96 9,52 0 0 0 0
. . [szt.] 0 0 2 1 1 1 1 0 0 0 0
Biskupice
[kwW] 0 0 14,56 7,84 8,4 8,96 9,52 0 0 0 0
L [szt.] 0 0 6 1 4 2 5 2 1 1 0
Myslenice
[kwW] 0 0 43,68 7,84 33,6 17,92 47,6 20,16 11,2 11,76 0
Jodtownik [szt.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[kwW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rabka Zdr6; [szt.] 4 0 1 2 0 1 1 0 0 0 0
[kwW] 26,88 0 7,28 15,68 0 8,96 9,52 0 0 0 0
RAZEZM [szt.] 22 1 18 17 8 6 20 4 1 1 1
[kw] 147,84 7 131,04 133,28 67,2 53,76 190,4 40,32 11,2 11,76 12,6




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Wielkickiego

PV Zestaw paneli [szt.] 78 80 90 94 104 108 110 120 140 142 razem
Moc paneli [kW] 21,84 22,4 25,2 26,32 29,12 30,24 30,8 33,6 39,2 39,76
. . [szt.] 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 332
Niepotomice
[kwW] 0 0 0 0 0 0 0 0 117,6 0 1492,4
. [szt.] 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 225
Wieliczka
[kW] 0 0 0 0 0 30,24 0 0 39,2 0 941,92
Kiai [szt.] 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 43
: [kwW] 0 0 0 0 0 0 30,8 0 0 119,28 325,92
, [szt.] 0 0 0 1 0 1 1 0 2 0 108
Gdow
[kwW] 0 0 0 26,32 0 30,24 30,8 0 78,4 0 655,2
. . [szt.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 61
Biskupice
[kwW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 279,44
L [szt.] 1 1 1 0 1 0 1 1 13 0 228
Myslenice
[kW] 21,84 22,4 25,2 0 29,12 0 30,8 33,6 509,6 0 1648,36
Jodtownik [szt.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[kwW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rabka Zdr6; [szt.] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67
[kwW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 299,04
RAZEZM [szt.] 1 1 1 1 1 2 3 1 19 3 1064
[kw] 21,84 22,4 25,2 26,32 29,12 60,48 92,4 33,6 744,8 119,28 | 5642,28




