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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji kolektoréw stonecznych do
wspomagania ogrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.
Zadanie pod nazwa:

"EKOPARTNERZY NA RZECZ SLONECZNEJ ENERGII MALOPOLSKI" w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Malopolskiego na lata
2014-2020, 4 Os Priorytetowa Regionalna Polityka Energetyczna, Dzialanie 4.1
Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédel energii; Poddzialanie 4.1.1 Rozwoj
infrastruktury produkcji energii ze Zrodel odnawialnych

2. Podstawa opracowania

— uzgodnienia z Inwestorem,

— aktualnie obowigzujgce przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy,
— specyfikacja istotnych warunkow zamowienia.

—  wytyczne UM WM

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

— cze$¢ technologiczng instalacji solarnej, sktadajacej sie z kolektoréw stonecznych,
podgrzewacza pojemnosciowego wody i pozostatych urzadzen stanowigcych
catos¢ instalacji,

— potaczenie istniejacej instalacji c.w.u. z instalacjg solarng (poprzez gorng
wezownice w podgrzewaczu cieptej wody) oraz wiagczenie do istniejgcej instalacji
wody zimnej w budynku.

4. Przyjete rozwigzanie technologiczno - instalacyjne

Na podstawie zatozen wyjsciowych zaprojektowano uktad solarny, w sktad, ktorego
wchodzg nastepujgce urzgdzenia zasadnicze:
— pole kolektoréw stonecznych ptaskich o powierzchni czynnej minimalnej 4,90 m?
kazde (minimum 2 kolektory stoneczne)
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— zasobnik cieptej wody solarny o poj. 300, 400 lub 500 dm? (zgodnie ze schematem
oraz zestawieniem instalacji

— rurociagi solarne z rurg przewodowa miedziang lub inox DN16 i izolacja zgodng z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5
lipca 2013 r. (poz. 926) rozdziat 1.5,

— grupa pompowa dwudrozna z hamulcem hydraulicznym,

— naczynie wzbiorcze przeponowe,

— regulator z mozliwoscig podtgczenia modutu WLAN lub GPS.

Instalacja solarna sterowana bedzie w uktadzie petnej automatyki. Proces podgrzewania
cieptej wody uzytkowe] bedzie rozpoczynat sie i konczyt samoczynnie, z uwzglednieniem
wstepnie zadanych parametréow.

Ciepto z kolektorow stonecznych bedzie przekazywane do wody uzytkowej poprzez
wymiennik wezownicowy w podgrzewaczu pojemnosciowym.

Krgzenie nosnika ciepta — wodnego roztworu glikolu propylenowego w obiegu zamknietym
kolektory — podgrzewacz pojemnosciowy wody bedzie wymuszone przez grupe pompowa z
pompa obiegowg o wydajnosci regulowanej przez regulator solarny.

W przypadku braku dostatecznych warunkéw dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych
woda w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne zrédto lub grzatke
elektryczng oraz zagwarantuje mozliwos¢ wygrzewu higienicznego.

W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego
na przyktad nieobecnoscia mieszkancéw, instalacja bedzie wymagata wczesniejszego
aktywowania w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajacych dalsza
poprawng prace instalacji.

Whbudowanie instalacji solarnej do istniejgcego uktadu przygotowania cieptej wody nie
bedzie wymagato ingerencji w ukfadzie sterowania i regulacji istniejacej kottowni.

5. Kolektory stoneczne

Nalezy zastosowal kolektory stoneczne z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory
stoneczne powinny charakteryzowac sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi
niz nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujgce o rownowaznosci:

Minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy nastonecznieniu
1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 1750 W
12975-2:2007)

Minimalna powierzchnia czynna absorbera/Maksymalna

2,45m?/ 2 2
powierzchnia brutto pojedynczego kolektora A45m°/2,80m

Minimalna sprawnos$¢ optyczna odniesiona do powierzchni
apertury, potwierdzona Solar Keymark,wydanym przez DIN 83,8 %
CERTCO lub réwnowazny

Maksymalny wspodtczynnik utraty ciepta al 4,15 W/(m’K)
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zllzaksymalny wspotczynnik zaleznosci temperatury utraty ciepfa 0,015 W/(m’k2)
\Wspodtczynnik absorbcji 95%, +/-2%
Uktad hydrauliczny kolektora Meandrowy
Pofaczenie absorbera z uktadem hydraulicznym Spawanie laserowe
Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego Miedziany
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego Max 209°C
Rodzaj absorbera miedziany lub aluminiowy
Typ materiat obudowy Aluminiowa rama

Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w petnym raporcie z badan na
norme PN EN 12975-1, PN EN 12975-2 lub réwnowazne.

Kolektory solarne muszg posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny rdwnowazny certyfikat
wydany przez akredytowang jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1: 2007 lub
rownowazng : ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne”, ktérego integralng czescig powinno by¢ sprawozdanie
z badan kolektoréow, przeprowadzonych z normg PN-EN 12975-2: 2007 lub réwnowazng:
,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Czes¢ 2: Metody badan”
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badan wg norm
PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007 lub réwnowaznych.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.
6. Zestaw przytgczeniowy kolektorow stonecznych

Nalezy zastosowac zestawy przytaczeniowe umozliwiajgce potgczenie odpowiedniej liczby
kolektorébw w jedng baterie oraz z rurami instalacyjnymi CU lub Inox wraz
z odpowietrznikiem recznym.

Zestawy  przylgczeniowe muszg zapewnia¢  szczelne  potgczenie  kolektoréw
i instalacji. Zestawy przytgczeniowe powinny by¢ skrecane zaréwno przy potaczeniach
miedzy kolektorami jak rowniez przy potaczeniu kolektoréow
Z rurociggami.

7. Zestaw montazowy kolektorow stonecznych

Nalezy zastosowac systemowe zestawy montazowe, przeznaczone dla danego typu
kolektoréw stonecznych, wykonane z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewne;j.
Przytwierdzenie kolektoréw wraz z zestawem montazowym do podtoza bedzie zrealizowane
przy uzyciu osobnych elementdw taczgcych, uwzgledniajgcych rodzaj samego podtoza,
miejsce i sposéb montazu.
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8. Przewody instalacji solarnej

Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowacd
rurociggi miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci Scianki
minimum 0,20 mm i maksymalnym cisnieniu roboczym 10 bar.

Izolacja przewoddw instalacji solarnej powinna charakteryzowaé sie podwyzszong
odpornoscig termiczna. lzolacja powinna by¢ odporna na niskg i wysokg temperature. Majac
na uwadze to, ze rury wraz z izolacja do transportu roztworu wodnego glikolu
propylenowego bedg czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytgczane bezposrednio do
kréécéw kolektora, powinny by¢ zachowane nastepujgce wartos$ci temperatury granicznej:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t rmin < - 60 2C
- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do t rmax > +220 °C

Wymagania powyzsze wynikajg z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. ,Bezpieczenstwo” o
brzmieniu jak nizej:

»Maksymalna temperatura ptynu, uwzgledniana przy projektowaniu kolektora stonecznego
lub instalacji stonecznej jest temperaturg stagnacji kolektora. Materiaty stosowane do
produkcji kolektoréw lub instalacje wbudowane w kolektor (naczynia wzbiorcze, zawory
bezpieczenstwa itd.) nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc te temperature. ,Zaleca sie stosowanie
materiatu izolacyjnego o grubosci minimum 20 mm oraz przewodnosci cieplnej w
temperaturze 40 °C nie wyzszej niz 0,035 W/(m*K) - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. (poz. 926) rozdziat 1.5

Otulina rury drogi solarnej musi byé zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV. Srednice rurociggéw
— wg. projektéw. Jesli kolektory beda montowane na ziemi orurowanie wraz z izolacjg nalezy
prowadzi¢ dodatkowo w rurze PCV.

Wymagana gwarancja min. 5 lat

9. Pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody

Zbiornik solarny C.W.U. : emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz z krdéécem
umozliwiajgcym zamontowanie grzatki elektrycznej i anoda tytanowa. Zgodnie z wytycznymi
Zamawiajgcego, projektuje sie dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o
pojemnosci 300 litréw dla zestawu z dwoma kolektorami, 400 | dla zestawu z 3 kolektorami,
ocieplony pianka poliuretanowg twardg. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony
jest aktywng anodg tytanowa. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz kréciec do montazu
grzatki elektrycznej. Zbiorniki wyposazone w stopy poziomujace, termometr bimetaliczny
tarczowy oraz krdciec cyrkulacji cieptej wody. Na wyjsciu cieptej wody ze zbiornika znajduje
sie termostatyczny zawor antyoparzeniowy o zakresie temp. 35-700C z krdoécami
przytagczeniowymi minimum %” i kvs=1,7 m3/h. Podtgczenie do gornej wezownicy instalacji
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c.0. Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u. ktéry potgczony bedzie z
istniejgca instalacjg c.w.u. Wspdtczynnik przenikania ciepta izolacji zbiornika zbadany wg
normy EN 12664: 2001, przez akredytowane laboratorium, wynosi maximum 0,0205 W/mK
przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 [°C] lub w klasie energetycznej

A.

Zaprojektowany podgrzewacz bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
wspotpracujac z istniejgcy instalacjg c.w.u.

Wymagane parametry techniczne podgrzewacza c.w.u.:

— dopuszczalna temperatura po stronie solarnej: min. 150°C,

— dopuszczalna temperatura po stronie grzewczej: min. 110°C,

— dopuszczalna temperatura po stronie wody uzytkowej: min. 95°C,

— dopuszczalne nadcisnienie robocze w obiegu solarnym: min. 10 bar,

— dopuszczalne nadcisnienie robocze po stronie wody grzewczej: min. 10 bar,
— dopuszczalne nadcisnienie robocze w obiegu c.w.u: min. 10 bar,

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.

10. Grupa pompowo — sterownicza solarna dwudrogowa

Nalezy zastosowac grupe pompowa solarng:

— podwdjng,

— z elektroniczng pompg obiegu solarnego o wskazniku EEI < 0,20

— z zaworem bezpieczenstwa,

— zzaworem zwrotnym,

— z armaturg do napetniania, (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe),

— zmanometrami,

— 1z separatorem powietrza z odpowietrznikiem,

— z obudowa grupy solarnej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej,
— zrotametrem o zakresie regulacji 2 - 12 |/min.

Nalezy zastosowac sterownik instalacji solarnej:

posiada wyswietlacz graficzny wizualizujgcy prace uktadu solarnego

steruje pracg pompy elektronicznej za pomocg sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
widthmodulation),

steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy temperatur,

steruje pracg systemu kolektoréw we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,
minimum 8 zdefiniowanych schematdéw instalacji

automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen,

posiada funkcje zabezpieczajgcg przed przegrzewaniem kolektorow, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtgczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

posiada funkcje przeciwmrozows,

posiada mozliwos¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,
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— wylicza dzienng miesieczng oraz roczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,
oraz mozliwos$¢ przeniesienia zapisanych informacji na urzgdzenie zewnetrzne,
— posiada minimum 4 czujnikow,

W celu zdalnego odczytu informacji z funkcji licznika ciepta w regulatorze o ilo$ci pozyskanej
energii, instalacje kolektoréow stonecznych nalezy wyposazy¢é w modem komunikacyjny.
Modem powinien zapewniaé¢ dwukierunkowg facznos¢ z regulatorem i komunikowac sie z ze
zdalnym serwerem danych za pomocg sieci WLAN. W celu zdalnej obstugi instalacji solarnej i
dostepu do danych statystycznych w regulatorze, nalezy dostarczy¢ aplikacje internetowg na
zasadach niewytacznej licencji, ktérej uruchomienie i poprawna obstuga nie wymaga
instalacji oraz obstugiwana jest z poziomu przegladarki internetowej na typowych
urzgdzeniach: komputery stacjonarne i urzadzenia mobilne, posiadajgce mozliwosé
przegladania stron internetowych i wprowadzania na nich parametrow.

Wymagana gwarancja producenta na solarng grupe pompowg razem z pompg obiegowa:
minimum 5 lat.

11. Solarny czynnik roboczy

Jako solarny czynnik roboczy (glikol) nalezy zastosowac fabrycznie przygotowany
wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami antykorozyjnymi.
Wymagana temperatura krzepniecia: co najmniej (-30°C) . Glikol musi by¢ w 100%
biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie
gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu.
Ze wzgledu na mozliwos$¢ przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi
posiadac atest PZH dopuszczajgcy do stosowania w przemysle spozywczym.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat.

12. Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia

Do kompensacji rozszerzalnosci cieplnej czynnika roboczego w obiegu solarnym zostato
dobrane naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej nie mniejszej niz 18 dms3.
Wymagane parametry techniczne urzadzen:

— przeznaczone do instalacji solarnych,

— o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar,

— o dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +140°C.

W grupie pompowej nalezy zastosowac zawor bezpieczenstwa o $rednicy kanatu dolotowego
min. %" i ci$nieniu otwarcia 6 bar.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 5 lat

Strona 8 z 16



13. Grzatka elektryczna

Nalezy zastosowac grzatke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny powinien
by¢ przeznaczony do pracy pod napieciem 230 V. Powinien posiada¢ wbudowany
bezpiecznik temperatury, ktdry zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w
temperaturze +90°C oraz termostat. Mozliwos¢ sterowania grzatka poprzez sterownik
solarny. (opcja)

14. Urzgdzenia zabezpieczajgce instalacje c.w.u.

Po stronie instalacji c.w.u. nalezy zastosowaé ponizsze zabezpieczenia:

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia poprzez montaz naczynia
wzbiorczego przeponowego na doptywie zimnej wody do podgrzewacza; dobrano
naczynie przeponowe o pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm?®, o dopuszczalnym
cisnieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie
mniejszej niz +99°C.

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia poprzez montaz zaworu
bezpieczeristwa %” o $rednicy kanatu dolotowego min. @11 mm i o ci$nieniu otwarcia
6 bar,

— na wyjsciu cieptej wody z podgrzewacza zabezpieczenie antyoparzeniowe
z zaworem termoregulacyjnym DN20, umozliwiajgcym dostosowanie temperatury
wody dostarczanej do punktéw poboru w zakresie 35°C — 70°C,

15. Armatura instalacyjna instalacji c.w.u.

Roboty instalatorskie przebudowy instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg
instalatorskg rurami z PP (polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujgc
odpowiednie ksztattki systemowe.

16. Wytyczne montazowe, proby, odbiory techniczne

Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzic¢ nastepujgce roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu,
w ktorym bedg instalowane urzadzenia instalacji solarnej,

— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje zbiornika w pomieszczeniu, do ktorego
doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody oraz
instalacja CO.
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Wytyczne budowlane

Montaz instalacji kolektoréw stonecznych powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne budynku — nalezy dobra¢ taki sposdb montazu, ktdéry nie spowoduje
osfabienia konstrukcji budynku i bedzie zgodny z wytycznymi producenta.

Lokalizacje zestawdw solarnych nalezy uzgodnic z wtascicielem budynku.

Lokalizacje zbiornika nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktoérego
doprowadzona jest instalacja cieptej i zimnej wody oraz instalacja c.o., jak rowniez instalacja
elektryczna odpowiadajgca wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Catos¢ instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z czeScia opisowa i rysunkowa projektu
wykonawczego.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac piankg poliuretanowag wodoodporng, zabezpieczyé przed dostaniem sie wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektorow do wnetrza obiektu:

— wolnym kanatem technologicznym (np. nieczynnym przewodem wentylacyjnym,
dymowym lub spalinowym),

— przez przegrody budowlane (pomieszczenia mieszkalne) do pomieszczenia
usytuowania zbiornika solarnego

— po elewacji budynku do pomieszczenia zbiornika solarnego

— gdy wystepuje dach z blacho dachowki — nalezy stosowac przejscia pod gasiorem w
kalenicy lub kominkami systemowymi wentylacyjnymi,

— gdy wystepuje dach z dachowki cementowej, ceramicznej — nalezy stosowac przejscia
pod gasiorem w kalenicy lub poprzez dachéwki wentylacyjne do tego przeznaczone.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza na budynku:

— gdy wystepuje dach - podtoze betonowe - konstrukcja pod kolektory solarne
kotwiona jest za pomocg kotkdow rozporowych systemowych do betonu,

— gdy wystepuje dach - podtoze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarne
kotwiona jest za pomocg wkretow systemowych do drewna konstrukcyjnego,

— gdy wystepuje dach - podtoze z dachowki cementowej, ceramicznej - konstrukcja pod
kolektory solarne mocowana jest za pomoca uchwytéw hakowych pod dachowke i
kotwionych wkretami systemowymi do fat i krokwi,

— gdy wystepuje sciana - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomocg
kotkéw rozporowych w zaleznosci od podtoza (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.).

— w przypadku braku mozliwosci montazu kolektorow na dachu lub Scianie budynku,
montaz nalezy wykona¢ na gruncie, na przygotowanych przez wiasciciela bloczkach
betonowych lub fundamencie.
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Podstawowy zakres robot budowlano-montazowych:

montaz kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawdw
montazowych i zestawow przytgczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju
kolektora, nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia kolektoréw, niezmienny dla
ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie
w przedziale od 30° do 60° oraz ustawienie kolektoréw mozliwie w kierunku
potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku w zakresie od
-45° do +45°,

demontaz istniejgcego podgrzewacza c.w.u. i odtgczenie go od istniejacej instalacji
(zdemontowany podgrzewacz pozostaje w dyspozycji wtasciciela obiektu),

montaz nowego podgrzewacza C.w.Uu. Wwraz z zaworem mieszajacym
i wbudowanie go w obieg instalacji c.w.u.,

montaz i izolacja rurociggdw miedzy kolektorami, grupg pompows,
a podgrzewaczem c.w.u.,

montaz grupy pompowej,

montaz czujnikdow temperatury w kolektorach stonecznych i w zbiorniku,

podtgczenie istniejgcego zrodfa ciepta do podgrzewacza c.w.u.,

przeptukanie ptynem solarnym i przeprowadzenie préb szczelnosci instalacji solarnej,
napetnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy oraz
ustalenie prawidtowego cisnienia wg instrukcji producenta kolektorow stonecznych,
wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalacji
(tynk / ocieplenie, przejscia przez $ciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wptywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie
prowadzone byty roboty budowlane,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki wraz z podtagczeniem modemu
komunikacyjnego do regulatora i przytwierdzenie go do S$ciany obok grupy
pompowej,

wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ uzytkownika instalacji w obstudze
zastosowanych urzadzeh. Kazde urzgdzenie powinno posiada¢é zatgczong
Dokumentacje Techniczno — Ruchowa, instrukcje obstugi oraz ogdlny schemat

instalacji

Wskazanie robét do wykonania przez wtasciciela budynku:

w przypadku montazu kolektoréw stonecznych na gruncie przygotowaé podtfoze
(wyréwnaé, dostarczy¢ bloczki betonowe lub potrzebne elementy, jakie zostang
wskazane przez wykonawce, rozebrac¢ kostke brukowg jesli wystepuje na trasie
planowanej drogi solarnej, wykona¢ przekop, itp...)

zapewni¢ dostep do obiektu oraz niezbedng do montazu powierzchnie, na ktorym
bedg wykonywane prace budowlane

udostepni¢ wykonawcy dostep do gniazda elektrycznego z uziemieniem
zagwarantowac temperature powyzej 5 2C w miejscu, gdzie znajdowat sie bedzie
podgrzewacz solarny

pogtebi¢ miejsce, gdzie znajdowat sie bedzie podgrzewacz slarny jesli bedzie wymagane
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— przystosowanie drzwi, przegréd, bram do mozliwosci przetransportowania elementéw
instalacji solarnej do miejsca jej montazu jak rowniez wzdtuz planowanej drogi
przewoddw solarnych (np. rozebranie podbitki dachu)

— w przypadku stwierdzenia stabej wytrzymatosci konstrukcji (podtoza) pod kolektorami
stonecznymi wzmocnic¢ jg wedtug zalecen wykonawcy

— w przypadku braku niezbednych mediéw w pomieszczeniu gdzie bedzie montowana
instalacja solarna doprowadzenie do niego instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej
oraz centralnego ogrzewania

Ogolne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowac sie pod napieciem. Instalacja
oraz  podtgczanie  czujnikdbw  temperatury powinna sie  odbywa¢ zgodnie
z wytycznymi producenta oraz ze sztukg budowlang i zasadami BHP.

Przewody elektryczne nalezy tgczy¢ poprzez lutowanie oraz stosowac ostone potgczen
przewoddéw za pomocg opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie
przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na
state przymocowanych do przegrod budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktéorym przewidziano montaz podgrzewacza c.w.u. oraz
grupy pompowej witasciciel obiektu powinien doprowadzi¢ gniazdo elektryczne dwuwtykowe
z uziemieniem przewodami o przekroju 3x2,5mm?. Instalacja elektryczna gniazda wtykowego
powinna byc¢ zabezpieczona wytgcznikiem nadprgdowym B16A oraz réznicowopradowym.
Dla sieci TNC Uzytkownik zobowigzany jest wykona¢ gniazdo dwuwtykowe 230 V z
uziemieniem z zabezpieczeniem nadpragdowym B16A.

Przepusty instalacyjne

Przejscia przewoddéw rurowych przez dach nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie
dedykowanego dla danego rodzaju pokrycia przepustu dachowego
w sposdb umozliwiajacy bezproblemowe przeprowadzenie przewodéw. Przejscia przez dach
nalezy wykonaé z zachowaniem petnej szczelnosci przed dziataniem wiatru i opaddw
atmosferycznych.

Proba szczelnosci na zimno

Badanie szczelnosci instalacji solarnej nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i
kanatow, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed montazem izolacji.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacje nalezy kilkukrotnie przeptukaé. Na
24h przed badaniem instalacje nalezy napetnié i odpowietrzyg,
a naczynie wzbiorcze odtgczyé. Badanie powinno zosta¢ przeprowadzone w oparciu
o wskazanie manometru tarczowego (o zakresie 1,5 MPa i dziatce elementarnej
0,02 MPa).
Cisnienie prébne: 0,5 MPa. Czas przeprowadzenia préby: 20 min.
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Zalacznik 1. Glowne elementy zestawu

nr materialu opis jednostka ilo§¢

Przewod ze stali nierdzewnej, w izolacja wraz z

1 o kpl 1
ostona- zasilenie
Przewod ze stali nierdzewnej, w izolacja wraz z

2 . kpl 1
ostona- powrot
Rura do CWU, miedz, PEX-AL.-PEX, stal

3 ocynkowana, PP $rednica min. DN20 wraz z Kol 1
ksztattkami hydraulicznymi i izolacji z pianki p
poliuretanowe;j
Rura do wody zimnej, miedz, PEX-AL.-PEX, stal

4 ocynkowana, PP, §rednica min. DN 20 wraz z kpl 1
ksztattkami hydraulicznymi,
Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI

5 z wktadka aluminiowg lun wtoknem szklanym, Kol 1
srednica min. DN 20 wraz z ksztattkami P
hydraulicznymi 1 izolacjg - zasilenie
Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI

6 z wktadka aluminiowg lun wtoknem szklanym, Kol 1
srednica min. DN 20 wraz z ksztattkami P
hydraulicznymi 1 izolacjg - powrot
Przewody elektryczne automatyki w dostawie

7 kpl 1
producenta

8 Przewody elektryczne w dostawie producenta kpl 1
Istniejgce instalacje sanitarne (c.o. zasilenie, zimna

9 . kpl 2
woda) wg stanu istniejacego
Istniejace instalacje sanitarne (c.o0. powro6t ) wg stanu

10 e kpl 1
istniejgcego

11 .Istn}ej‘qce instalacje sanitarne (c.w.u.) wg stanu kpl 1
istniejgcego
Kolektor ptaski o powierzchni czynnej absorbera 23 lub

12 min 2,45 m2, posiadajace certyfikat Solar Keymark szt. ’ 4
lub rownowazny

13 Odpowietrznik uktadu solarnego, szt. 1

14 Czujnik temperatury T1 w dostawie producenta szt.
Naczynie przeponowe instalacji glikolowe;j

15 . . szt. 1
pojemno$¢ 18 dm3
Dwudrogowa grupa pompowa z elektroniczna

16 pompag obiegu solarnego oraz elektronicznym szt. 1
przeptywomierzem.

17 Sterownik uktadu solarnego z modem internetowym szt. 1

18 Zawor odcinajacy - kulowy DN20 szt. 1

19 Zawor zwrotny DN20 szt. 1

20 Zawor spustowy DN15 szt. 1
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21 Czujnik temperatury T2 w dostawie producenta szt.

22 Zawor zwrotny — bezpieczenstwa, ci$. otwarcia 6 bar szt.

23 Czujnik temperatury T4 w dostawie producenta szt.

24 Termostatyczny tréjdrozny zawor mieszajagcy DN20 szt 1
z nastawg w zakresie 30 - 70 °C ]

25 Zawor odcinajacy instalacje c.w.u. — kulowy DN20 szt. 1

26 é%%r odcinajacy czgs$¢ instalacji c.o. — kulowy szt )

27 Czujnik temperatury T3 w dostawie producenta szt. 1

28 Odpowietrznik automatyczny szt. 1

29 Wymiennik cieptej wody uzytkowej o pojemosci - 1
300, 400 Iub 500 1 w zalezno$ci od zestawu ’
Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u., pojemnos¢ 18

30 dm3, ci$nienie max. 10 bar, ci$nienie wstgpne 1,5 szt. 1
bara,.

31 Grzatka elektryczna 2 kW (opcja) szt. 1
3 Pompa obiegowa do podiaczenia na gornej - 1
wezownicy (25-40)(opcja) '

33 Filtr siatkowy DN20 szt. 1

Pozostale elementy i materiaty niezbedne do
montazu instalacji kolektorow stonecznych np.
mocowania, uchwyty, wkrety, kotki, §ruby,
34 materiaty i elementy hydrauliczne, pakuty, kpl 1
uszczelniacze dekarskie, farby, przewody
elektryczne, elementy elektryczne, materiaty
uzupetnien budowlanych, inne
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Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Miechowskiego

Zestaw kolektoréow 2 3 4
solary Zbiornik [ 1] 300 400 500 razem
Moc kolektorow [kW] 3,5 5,25 7
. , [szt.] 64 134 0 198
Miechow
[kW] 224 703,5 0 927,5
. [szt.] 422 2 0 424
Charsznica
(kW] 1477 10,5 0 1487,5
) [szt.] 78 77 0 155
Staboszow
[KW] 273 404,25 0 677,25
. [szt.] 42 42 0 84
Ractawice
[KW] 147 220,5 0 367,5
) [szt.] 70 114 0 184
Koztow
[KW] 245 598,5 0 843,5
t. 18 58 2 78
Ksiaz Wielki [szt]
[KW] 63 304,5 14 381,5
[szt.] 64 127 0 191
Gotcza
(kW] 224 666,75 0 890,75
RAZEZM [szt.] 758 554 2 1314
[kw] 2653 2908,5 14 5575,5




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Olkuskiego

Zestaw kolektorow 2 3 4
solary Zbiornik [ 1] 300 400 500 razem
Moc kolektoréw [kW] 3,5 5,25 7
[szt.] 3 5 0 8
Bukowno
(kW] 10,5 26,25 0 36,75
[szt.] 10 5 0 15
Klucze
(kW] 35 26,25 0 61,25
. [szt.] 7 13 0 20
Krzeszowice
[kW] 24,5 68,25 0 92,75
[szt.] 10 19 0 29
Olkusz
(kW] 35 99,75 0 134,75
t. 35 83 0 118
Wolbrom [szt]
(kW] 122,5 435,75 0 558,25
. [szt.] 4 39 1 44
Trzycigz
kW] 14 204,75 7 225,75
RAZEZM [szt.] 69 164 1 234
[kW] 241,5 861 7 1109,5




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Tarnowskiego

Zestaw kolektorow 2 3 4
solary Zbiornik [ 1] 300 400 500 razem
Moc kolektoréw [kW] 3,5 5,25 7
, [szt.] 16 26 0 42
Skrzyszow
[kwW] 56 136,5 0 192,5
.. , [szt.] 8 7 0 15
Lisia Gora
(kW] 28 36,75 0 64,75
) t. 7 0 0 7
Zabno [szt]
[kw] 24,5 0 0 24,5
, [szt.] 3 0 0 3
Tarnow
(kW] 10,5 0 0 10,5
Wierzchostawice [szt] 10 0 0 10
(kW] 35 0 0 35
. [szt.] 11 42 0 53
Zakliczyn
[kwW] 38,5 220,5 0 259
. [szt.] 36 92 0 128
Ryglice
[kwW] 126 483 0 609
.. . [szt.] 5 9 0 14
Ciezkowice
kW] 17,5 47,25 0 64,75
) [szt.] 11 10 0 21
Tuchow
[kwW] 38,5 52,5 0 91
. [szt.] 1 1 0 2
Gromnik
(kW] 3,5 5,25 0 8,75
RAZEZM [szt.] 108 187 0 295
[kW] 378 981,75 0 1359,75




Zbiorcze zestawienie liczby instalacji dla Subregionu Wielkickiego

Zestaw kolektorow 2 3 4
solary Zbiornik [ 1] 300 400 500 razem
Moc kolektoréw [kW] 3,5 5,25 7
. . [szt.] 0 0 0 0
Niepotomice
[kW] 0 0 0 0
Wieliczka [szt.] 0 0 L 0
[kW] 0 0 0 0
. [szt.] 0 0 0 0
Kfaj
[kwW] 0 0 0 0
Gdéw [szt.] 0 0 0 0
(kW] 0 0 0 0
) ) [szt.] 0 0 0 0
Biskupice
[kW] 0 0 0 0
o [szt.] 0 0 0 0
Myslenice
[kW] 0 0 0 0
) [szt.] 145 600 129 874
Jodtownik
(kW] 507,5 3150 903 4560,5
t. 17 48 0 65
Rabka Zdroj [szt.]
kW] 59,5 252 0 311,5
RAZEZM [szt.] 162 648 129 939
[kwW] 567 3402 903 4872




