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Operacja pn.: Promocja i rozwéj klastra energii ZPT
poprzez stworzenie modelu
energetyki rozproszonej.
Cel operacji: Rozpropagowanie idei efektywnego i oszczednego
zarzgdzania i wykorzystania energii na terenach wiejskich, wskazanie
korzysci z szerszego wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.
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Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujaca

w obszary wiejskie. Publikacja opracowana przez Stowarzyszenie Zielony PierScien Tarnowa.
Instytucja Zarzadzajgca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata
2014-2020 — Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Publikacja wspoHinansowana ze $rodkow Unii
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Programu Rozwoju Obszaréow Wiejskich na lata 2014-2020
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Klaster Energii Zielony Pierscien Tarnowa

33-156 Skrzyszéw 335 A
Tel. 14 632 63 45
e-mail: klasterenergiizpt@gmail.com
www.klasterzpt.pl

Projekt, sktad, druk:

IDG ul. Radzikowskiego 100J/51
31-315 Krakow

tel. +48 1235301 68

e-mail: idg@idgreklama.pl
www.idgreklama.pl
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Klaster Energii Zielony Pierscien Tarnowa

Klaster Energii Zielony Pierscien Tarnowa powstat w 2017 roku. Cztonkami Klastra sg wszystkie Gminy Powia-
tu Tarnowskiego, Starostwo Powiatowe w Tarnowie, przedsiebiorstwa, organizacje pozarzagdowe, szkoty wyzsze.

Misjg Klastra jest podejmowane dziatan majacych doprowadzi¢ do stworzenia nowoczesnego srodowiska
w obszarze energetycznym wspétpracujacego na bazie najnowszych, innowacyjnych technologii w zakresie badan,
wdrozen i ksztatcenia kadr z zapewnieniem wzajemnych transferéw wiedzy, sSrodkéw i technologii.

€& Gtowne zadania Klastra to:

wypracowanie i nastepnie wdrazanie efektywnych rozwigzan stuzacych radykalnej poprawie stanu
srodowiska, w tym jakosci powietrza na terenie powiatu tarnowskiego,

stworzenie i wdrazanie kompleksowych programéw stuzacych bezpieczenstwu
i samowystarczalnosci energetycznej powiatu tarnowskiego przy optymalnym wykorzystywaniu
lokalnych zasobéw energetycznych,

stworzenie korzystnych warunkéw dla realizacji inwestycji ujetych
w powyzszych programach, a w szczegdlnosci prowadzenie prac studialnych
i badawczych majacych na celu opracowanie optymalnych programéw inwestycyjnych,

realizacje programoéw inwestycyjnych finansowanych ze srodkéw publicznych
i prywatnych, w tym rowniez w formule partnerstwa publiczno-prywatnego,

prowadzenie edukacji ekologicznej i propagujacej efektywne gospodarowanie energia,

inicjowanie, wspieranie, prowadzenie i finansowanie prac badawczo-rozwojowych
i przemystowych,

realizacje dziatan prowadzacych do poprawy efektywnosci energetycznej

z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii,

wspieranie rozwoju inteligentnych systemoéw monitorowania konsumpcji energii jako narzedzia
bilansowania, sterowania poboru energii oraz zintegrowanego planowania,

tworzenie mechanizmoéw skutecznego pozyskiwania i wykorzystywanie dostepnych
srodkéw publicznych na sfinansowanie inicjatyw podejmowanych w ramach Klastra,

pozyskiwanie zrodet finansowania na realizacje infrastruktury w Klastrze.




POLOZENIE POWIATU TARNOWSKIEGO POWIAT TARNOWSKI
Sposrdd tych wszystkich zadan jednym z najwazniejszych elementéw jest zwiekszenie efektywnosci energe- W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM

tycznej, w szczegdlnosci w gospodarstwach domowych i transporcie.

W tym obszarze na terenie funkcjonowania Klastra Energii mozna wskaza¢ konkretne dziatania i ich efekty. i \
Szczegdlnie duzy wktad do tego procesu wniesie poprawa efektywnosci cieplnej budynkéw osiaggnieta dzieki w:] >
konsekwentnej termomodernizacji istniejgcej zabudowy mieszkaniowej i ustugowej oraz wykorzystaniu obecnie OLKUSKT i nwm;s)
funkcjonujacych energetycznych standardéw budowlanych stawianych nowym inwestycjom. Znaczacy wktad do Pp— mom;nm
ograniczenia popytu gospodarstw domowych i sektora ustugowego na energie elektryczna, a tym samym na nosni- CHRZANDWSKI b

ki energii pierwotnej, wnosi podniesienie sprawnosci urzadzen AGD, RTV i oswietlenia wymuszona przez imple-
mentacje coraz bardziej wymagajacych standardéw efektywnosciowych na poziomie catego kraju. Podobnie po-
zytywny wptyw widzimy w aspekcie efektywnosci paliwowej w transporcie drogowym - zaréwno osobowym, jak WADOWICK! BOCHENSH

i ciezarowym - co wraz z rozpowszechnieniem sie samochodéw hybrydowych w najblizszej dekadzie, pozwoli na i - MYSLENCKT
znaczaca redukcje zapotrzebowania na rope naftowa, przy jednoczesnym wzroscie popytu na ustugi i przewozy susKr GORLICK!
transportowe jako takie. B LK .
 NOWOTARSKI il B {q}
‘ Obszar funkcjonowania > [ 8
'r -

Klaster Energii Zielony Pierscien Tarnowa funkcjonuje na terenie powiatu tarnowskiego. Powiat tarnowski po- F
tozony jest we wschodniej czesci Matopolski, na styku dwéch krain geograficznych: Pogérza Ciezkowicko-Roz- ol
nowskiego i Kotliny Sandomierskiej. Od pétnocy powiat graniczy z powiatem dgbrowskim, od zachodu z brzeskim,
od strony potudniowo-zachodniej z nowosadeckim, od potudniowej z gorlickim, a od wschodu zdwoma powiatami
podkarpackimi - jasielskim i debickim. W granicach administracyjnych powiatu znajduje sie: Zrédto: Zwigzek Powiatéw Polskich, www.zpp.pl Zrédto: wwwpowiaty.cha.pl
® 16 gmin, wtym 7 gmin miejsko-wiejskich: Ciezkowice, Radtéw, Ryglice, Tuchéw, Wojnicz, Zakliczyn, Zabno oraz
9 gmin wiejskich: Gromnik, Lisia Gora, Plesna, Rzepiennik Strzyzewski, Skrzyszéw, Szerzyny, Tarnow, Wierzchosta-
wice i Wietrzychowice.
® 184 miejscowosci, Specyfika obszaru powiatu tarnowskiego wynika z potozenia geograficznego,

warunkow klimatycznych, budowy geologicznej, stanu zasobéw naturalnych oraz
zagrozen srodowiskowych, wynikajacych gtownie z dziatalnosci cztowieka. Jakosé
srodowiska przyrodniczego jest generalnie dobra. Wystepuja tutaj tereny o duzej
wartosci przyrodniczej (parki krajobrazowe i obszary chronionego krajobrazu),
ktérych jakos$¢ jest zadawalajaca, nie ma w praktyce terenéw przemystowych zde-

© 187 sotectw.

Powiat tarnowski jest jednym z najwiekszych powiatéw wojewddztwa matopolskiego - tgczna powierzchnia
powiatu wynosi 1412 km?, co stanowi 9,3 % powierzchni wojewodztwa. Najwiekszymi gminami powiatu sg gminy
miejsko-wiejskie Zakliczyn (122 km?) oraz Ryglice (117 km?). Obszar powiatu mozna umownie podzieli¢ na trzy

strefy funkcjonalne: gradowanych.
@ pétnocna, réwninna o charakterze typowo rolniczym, Pgwia’F Igiy na tereni-e ngc’)rza Cieikovxficko - Roinowskiego oraz Kotliny Sap-
domierskiej. Takie potozenie na styku dwéch krain geograficznych stwarza duza
srodkowa, uprzemystowiona z dobrymi warunkami dla rozwoju gospodarczego, w tym r6znorodnych odmienno$¢ morfologiczng terenu w uktadzie potudnikowym. W efekcie 71.2 %
form przedsiebiorczosci, obszaru Powiatu, objetego przedsiewzieciem stanowig obszary wtaczone w sys-

@ potudniowa, gérzysta z dobrymi warunkami dla rozwoju turystyki. Herueelieiny iy ) lelel B

Wedtug danych GUS na koniec 2016 roku na obszarze powiatu mieszkato 200 886 osdb. Tym samym gestos¢
zaludnienia, czyli liczba ludnosci na 1 km? wynosita 14 oséb.




e Odnawialne zrédta energii

Odnawialne Zrédta energii stanowig (OZE) we wspdtczesnych gospodarkach alternatywe dla tradycyjnych,
pierwotnych nieodnawialnych nosnikow energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniaja sie w naturalnych pro-
cesach, co praktycznie pozwala traktowaé je jako niewyczerpalne. Ponadto, pozyskiwanie energii z tych zrodet jest
w poréwnaniu do zrdodet tradycyjnych (kopalnych) bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Rosnace zapotrzebowanie swiatowych gospodarek na energie, przy wzroscie cen energii i jej nosnikow, za-
owocowato coraz wiekszym zainteresowaniem wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Swiatowym liderem
w wykorzystaniu OZE oraz zastosowaniu nowych technologii w tej dziedzinie jest Unia Europejska (UE). Cele, jakie
stawiane s3 przed europejskim systemem energetycznym, sg skonkretyzowane - dostarczenie zrownowazonej,
konkurencyjnej i bezpiecznej energii.

Racjonalne wykorzystanie energii ze Zzrodet odnawialnych tj. energii rzek, wiatru, promieniowania stonecznego,
geotermii lub biomasy, jest jednym z istotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju przynoszacym wymierne
efekty ekologiczno-energetyczne. Wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycz-
nym Swiata, przyczynia sie do poprawy efektywnosci wykorzystania i oszczedzania zasobéw surowcoéw energe-
tycznych, poprawy stanu Srodowiska poprzez redukcje zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz redukcje ilosci
wytwarzanych odpadow.

Energia odnawialna jest obecnie najszybciej rozwijajagcym sie sektorem energetyki. Szczegdlnie istotny jest tak-
ze rozwoj przemystu produkcji urzadzen oraz dostawcéw technologii. Inicjatorem projektéw rozwoju OZE i inwe-
storem mogga byc¢ gtéwnie: - inwestorzy prywatni, - jednostki samorzadu terytorialnego, - jednostki dziatajace
w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego. Podstawowym problemem dla polskich inwestoréw jest kwestia
pozyskania kapitatu finansowego na inwestycje w energie odnawialna. Z uwagi, iz sa to zazwyczaj technologie dro-
gie, czesto przekraczajace mozliwosci finansowe potencjalnych inwestordow, wydaje sie, ze najtatwiejszym sposo-
bem pozyskania Srodkéw jest skorzystanie z funduszy pomocowych UE.

Odnawialnym Zrédtom Energii czesto towarzyszy pojecie Generacja rozproszona - tym mianem okreslamy
zrodto wytwarzania energii ulokowane blisko miejsca odbioru. Przez Zrédto wytwarzania energii nalezy rozumieé
zrédto pozwalajgce generowad moc rzedu 1KW do 5MW. Do Zrddet tych zaliczamy min.: agregaty, mate turbiny,
ogniwa fotowoltaiczne, ogniwa paliwowe, farmy wiatrakowe. Mozliwosci i korzysci ptynace z implementacji roz-
wigzan okres$lanych mianem generacji rozproszonej sg obszarem zainteresowania zaréwno sfer rzgdowych zwia-
zanych z energetykg i bezpieczernistwem energetycznym jak réwniez operatoréw systemu.
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Generacja rozproszona charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

v Generacja rozproszona nie jest centralnie planowana i zwykle jest eksploatowana przez niezaleznych
producentéw energii elektrycznej lub uzytkownikow.

v Generacja rozproszona nie jest centralnie dysponowana, chociaz rozwdj elektrowni wirtualnych, gdzie
wiele zdecentralizowanych jednostek GR jest kontrolowanych jako jedna jednostka wytwadrcza, narusza
te definicje.

V" Jednostki wytworcze generacji rozproszonej sg zazwyczaj mniejsze niz 50 MW (chociaz wg niektérych
zrodet systemy do 300 MW s3 klasyfikowane jako GR).

V" Jednostki GR sg przytaczone do sieci rozdzielczej o napieciu od 240/400 V do 110 kV, w zaleznosci
od kraju.

Systemy wykorzystujace energie odnawialng sg w wiekszosci systemami generacji rozproszonej, wyjatkiem sg
duze elektrownie wodne, szelfowe elektrownie wiatrowe
i wspétspalanie biomasy w konwencjonalnych elektrowniach na paliwa kopalne.

Termin ,rozproszone zrédta energii” (DER) [5] odnosi sie do rozproszonego wytwarzania i magazynowania
energii elektrycznej (w poblizu odbioru), o wartosciach wiekszych niz moc sieci (np. moc awaryjna).

Skojarzona produkcja ciepta i energii elektrycznej (CHP), okreslana takze jako kogeneracja, oznacza réwnocze-
sne wytwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej i ciepta. Zwykle cze$¢ wytworzonej energii elektrycznej jest
zuzywana lokalnie, a pozostata energia jest oddawana do sieci. Ciepto, natomiast, jest zawsze uzytkowane lokalnie
poniewaz jego przesytanie jest kosztowne i pocigga za soba stosunkowo duze straty. Zazwyczaj generacja rozpro-
szona oparta na paliwach kopalnych jest produkcja kogeneracyjng, gdyz lokalne uzytkowanie ,odpadowego” ciepta
jestistotng korzyscig z GR.

Zastosowania generacji rozproszonej:
v Generacja na uzytek wtasny gospodarstw (mikrogeneracja: energia elektryczna i ciepto).
v Zastosowania komercyjne (w budynkach: energia elektrycznai ciepto).

v Cieplarnie (zastosowania zwigzane z procesem: energia elektryczna, ciepto i dwutlenek wegla dla
nawozenia upraw).

v Zastosowania przemystowe (zwigzane z procesem: energia elektryczna i para).

v Cieptownictwo (zastosowania w budynkach: energia elektryczna i ciepto dostarczane
przez siec cieptownicza).

Energia elektryczna dostarczana do sieci.




Na chiropterofaune poprzez:

v Utraty tras przelotu,
‘ Analiza odnawialnych zrédet energii v

Zmiany tras przelotu,

R Vo o
Energia wiatru Smiertelne kolizje,

Powiat tarnowski znajduje sie w Il strefie wiatru, a wiec niekorzystng ze srednig predkoscia wiatru ok. 3 m/s. v Utrate miejsc zerowania lub kryjowek.

Uzytkowanie turbin generuje hatas mechaniczny (emitowany przez przektadnie i generator) oraz szum aero-
dynamiczny - generowany przez obracajace sie topaty wirnika. W zwigzku z tym zaleca sie, aby podczas budowy
instalacji stuzgcych do pozyskiwania energii z energii wiatru:

Mapa Struktura wiatru w skali kraju.

WIATR — predkosci Srednie 10-minutowe [m/s]
ROK  (nawysokosci 10 m n.p.g. W terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1) @ Dobrze dobra¢ lokalizacje inwestycji, ograniczy¢ do minimum negatywne oddziatywanie na awifaune
P T 2 ar 2w . oraz chiropterofaune,

@ Prace budowlane prowadzi¢ poza okresem legowym ptakow, gdyz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 7 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat zabrania sie niszczenia sie-
dlisk i ostoi oraz gniazd gatunkdéw chronionych, natomiast terminy i sposoby wykonywania prac budowlanych
muszg by¢ dostosowane w sposdb umozliwiajgcy zminimalizowanie ich wptyw na biologie poszczegdlnych ga-
tunkéw i ich siedliska.

Energia stonca

Stonce jest podstawowym Zrédtem energii dla naszej planety. Stoncu zawdzieczamy energie jaka niesie ze sobg
wiatr czy fale morskie. Stonce to zdecydowanie najwieksze Zrédto energii z najwiekszym potencjatem do rozwoju.
Promieniowanie stoneczne jest zrédtem czystej i odnawialnej energii. Najbardziej popularnym sposobem wyko-
rzystania energii stonecznej jest produkcja ciepta w kolektorach stonecznych i produkcja pradu elektrycznego za
pomoca ognhiw fotowoltaicznych.

Zadaniem kolektora stonecznego jest absorpcja energii promieniowania stonecznego, ktéra zostaje przetwo-
rzona w energie cieplna. Energia ta zostaje wykorzystana do podgrzewania czynnika roboczego, ktéorym zazwy-
czaj jest ciecz lub powietrze. Ze wzgledu na konstrukcje rozréznia sie dwa zasadnicze typy kolektoréw skupiajgce
i ptaskie. Kolektory skupiajgce wyposazone sg w elementy powodujace skupienie promieniowania stonecznego za
pomoca zwierciadet parabolicznych przed zamiang go na ciepto. W kolektorach ptaskich energia promieniowania
stonecznego pochtaniana jest przez catg powierzchnie kolektora.

Catkiem oddzielng grupe kolektoréow stonecznych tworzg ogniwa fotowoltaiczne, ze wzgledu na to, ze przetwa-
rzaja promieniowanie stoneczne bezposrednio na energie elektryczna. Energia elektryczna powstajaca z konwers;ji
energii stonecznej stuzy przede wszystkim do zasilania znakéw drogowych, lamp drogowych i sygnalizacji swietl-
Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjq Haliny Lorenc, IMGW. Warszawa 2005 nej, takze w nawigacji morskiej. W rolnictwie kolektory stoneczne moga by¢ wykorzystane do suszenia ziarna zboz,
podgrzewania wody uzytkowej do celdow technologicznych i uzytkowych w budynkach mieszkalnych. W produkgcji
ogrodniczej do podgrzewania wody przeznaczonej do podlewania roslin uprawianych w szklarniach i tunelach fo-

Uzytkowanie farm wiatrowych, moze wptywaé negatywnie na awifaune poprzez: liowych itp.

v Utrate lub f tacie istniei h siedlisk Caty teren powiatu tarnowskiego nalezy do przecietnie nas’roneczniony’ch obszaréw w Polsce. W skali roku
rate lubfragmentacje Istniejacych siedlisk, zgodnie z Atlasem klimatu Polski wystepuje ustonecznienie 1550 godzin. Srednioroczne sumy promieniowania
stonecznego catkowitego padajacego na jednostke powierzchni poziomej wynoszg dla obszaru 1050 kWh/m?/

¥ Zmiane dotychczasowych wzorcéw wykorzystania terenéw, rok. Dla poréwnania wartosc ta dla Polski waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m2. Okoto 80% catkowitej rocz-
nej sumy nastonecznienia przypada na szes¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca
v Prawdopodobieristwem $miertelnych zderzen z elementami wiatrakéw, wrzeénia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie
do 8 godzin dziennie. Nastonecznienie podlega wahaniom w zaleznosci od pory dnia i roku, a w naszej strefie klima-
v Tworzenie efektu bariery. tycznej pogoda jest zréznicowana, co wptywa na zmienng ilos¢ dni stonecznych w roku.
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Mapa Ustonecznienie Polski.

Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjq Haliny Lorenc, IMGW. Warszawa 2005

Energia wody

Energia wody (potencjalna i kinetyczna) jest okreslana przez wielkos$¢ energii elektrycznej wytwarzanej w elek-
trowniach wodnych. Do energii odnawialnej zalicza sie jedynie produkcje energii elektrycznej w elektrowniach na
doptywie naturalnym (przeptywowych).

Hydroelektrownie nie tylko produkujg czysta ekologicznie energie, ale dzieki tamom umozliwiajg réwniez re-
gulowanie zaopatrzenia w wode, poprzez gromadzenie jej i wykorzystanie w okresie suszy, a takze pozwalajg po-
wstrzymywac fale powodziowe. Aktualnie sposréd technologii hydroenergetycznych najwieksze znaczenie ma
wykorzystanie spadku wod. Wykorzystuje sie jednak takze energie ptywdéw morza, fal morskich oraz energie ciepl-
na moérz, a niedtugo prawdopodobnie réwniez energie pradédw oceanicznych.

Wsréd innowacyjnych rozwigzan dotyczacych energetyki wodnej warto podkresli¢ rozwigzania zwigzane
Z magazynowaniem energii elektrycznej. Z uwagi na czesty brak korelacji pomiedzy podaza energii uzyskiwanej
ze zrodet odnawialnych a popytem na energie uzyteczng niezbedne jest zastosowanie réznorakich systeméw ma-
gazynowania energii. Rozwdj systemow magazynowania energii z OZE ma zasadnicze znaczenie dla dalszego roz-
woju, wykorzystania i zwiekszenia komercyjnej atrakcyjnosci odnawialnych zrédet energii. W petni komercyjnie
dostepnym i optacalnym systemem magazynowania sg elektrownie szczytowo-pompowe, ktérych wykorzystanie
jest ograniczone z uwagi na wymaog lokalizowania takich instalacji w poblizu wielkich zbiornikéw wodnych i na
terenach o odpowiednich uwarunkowaniach geologicznych (o znacznych réznicach wysokosci terenu). W trady-
cyjnej elektrowni szczytowo - pompowej znajdujg sie dwa zbiorniki: gérny i dolny. Gdy nie ma zapotrzebowania na
energie elektryczng, pompy transportujg wode do gérnego zbiornika. Gdy potrzebna jest energia elektryczna, to
woda z gérnego zbiornika sptywa do dolnego zbiornika, napedzajac turbiny produkujace energie

Region powiatu nalezy do regiondw Polski o matych zasobach energii wéd ptynacych i nie wykazuje potencjatu
w dziedzinie energetyki wodne;j.

Energia geotermalna

Energia geotermalna to ciepto pozyskiwane z gtebi ziemi w postaci goracej wody lub pary wodnej. Energia geo-
termalna jest uzytkowana bezposrednio jako ciepto grzewcze dla potrzeb komunalnych oraz w procesach pro-
dukcyjnych w rolnictwie, a takze do wytwarzania energii elektrycznej (przy wykorzystaniu pary suchej lub solanki
o wysokiej entalpii).

Zrédtem ciepta geotermalnego jest rozpad pierwiastkéw promieniotwérczych, gtéwnie uranu i toru, w gtebi
ziemi. Ocenia sie, ze zasoby energii geotermalnej sg 20-krotnie mniejsze niz potencjat energetyczny wszystkich
istniejagcych zasobdéw. Ze wzgledu na jej rozproszenie i wysokie koszty inwestycyjne jest ona jednak trudna do wy-
korzystania. Energie geotermalng pozyskuje sie w formie cieptych wod podziemnych. Wody te niestety zawieraja
czesto duze ilosci soli mineralnych i gazéw CO, oraz N,, co z uwagi na korozyjnosc znacznie utrudnia ich wykorzy-
stanie. Ciepto geotermalne mozna réwniez wykorzystac¢ do produkcji energii elektrycznej pod warunkiem pozy-
skiwania wody w temperaturze powyzej 90 stopni C. Polska posiada stosunkowo duze zasoby energii geotermal-
nej, mozliwe do wykorzystania dla celéw grzewczych. Temperatura pozyskiwanych wéd zazwyczaj nie przekracza
60°C. Ze wzgledu na duze zasolenie wdd podziemnych i potrzebe ochrony instalacji sieci grzewczych przed koroz-
ja wymagane jest zwykle zastosowanie kosztownych posrednich wymiennikéw ciepta. Koszty instalacji wzrasta-
ja réwniez z uwagi na koniecznos¢ ponownego zattaczania pod ziemie schtodzonych, wysokozmineralizowanych
wod. Na obszarze Polski znajdujg sie zasoby wéd geotermalnych o temperaturze ztoza od 30°C do 120°C, odpo-
wiadajace okoto 10 000 mlIn ton paliwa umownego. Rozmieszczenie ich jest nierownomierne. Najlepsze mozliwo-
$ci rozwoju energetyki geotermalnej wystepujg zazwyczaj na obszarach wysokich wartosci strumienia cieplnego,
przy jednoczesnej obecnosci formacji wodonosnych o dobrych warunkéw hydrogeologicznych. W zwigzku z tym
teren powiatu tarnowskiego nie posiada wiekszych perspektyw dla pozyskiwania energii geotermalnej. Brak jest
szczegdbtowego rozeznania co do istnienia takich zt6z na przedmiotowym terenie, ich temperatury i gtebokosci
zalegania.

Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchnia terenu.
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Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny




Biopaliwa state

Do Zrédet energetycznych o charakterze odnawialnym, o najwiekszym potencjale wykorzystania i rozwoju
w powiecie tarnowskim, nalezg biopaliwa state. Biomasa to najstarsze i najszerzej wspoétczesnie wykorzystywane
odnawialne Zrdodto energii. Naleza do niej zaréwno odpadki z gospodarstwa domowego, jak i pozostatosci po przy-
cinaniu zieleni miejskiej. Biomasa to cataistniejgca na Ziemi materia organiczna, wszystkie substancje pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego ulegajace biodegradacji. Biomasg s resztki z produkcji rolnej, pozostatosci z lesnictwa,
odpady przemystowe i komunalne. Biomasa stanowi trzecie co do wielkosci na swiecie naturalne zrodto energii.

W warunkach polskich gtéwnym Zzrédtem OZE jest biomasa. Z niej pozyskiwane jest ok. 4/5 energii odnawialne;.
Pozostate odnawialne Zrédta maja zdecydowanie mniejsze znaczenie. Biomasa moze by¢ wykorzystywana energe-
tycznie na 3 zasadnicze sposoby:

v spalanie bezposrednie w kottach (stoma, drewno, pellety, zrebki),
v wspotspalanie z konwencjonalnymi nosnikami energii (olej opatowy, wegiel, gaz),

v spalanie produktow powstatych z przetwarzania biomasy - fermentacji czy estryfikacji (biogaz, biodiesel,
metanol, etanol).

Podstawowym biopaliwem statym wystepujgcym na terenie powiatu tarnowskiego jest drewno opatowe wyste-
pujacew postacipolan,okraglakéw, zrebkéworazbrykiety, peletyiodpadyzlesnictwaw postacidrewnaniewymiaro-
wego,atakzeodpadyzprzemystudrzewnegoipapierniczego.Odrebnagrupestanowigpaliwapochodzacezplantacji
przeznaczonych na cele energetyczne (drzewa szybko rosnace, byliny dwuliscienne, trawy wieloletnie, zboza upra-
wianew celachenergetycznych) oraz pozostatosciorganicznezrolnictwaiogrodnictwa(odchody zwierzece,stoma).
Perspektywicznie dodatkowym zrodtem biomasy mogg by¢ uprawy energetyczne wierzby krzewiastej prowadzo-
ne na nieuzytkach i terenach niezagospodarowanych, wilgotnych czy zalewowych czy tez stoma pszeniczna.

Biogaz

Biogaz to produkt fermentacji anaerobowej zwigzkéw pochodzenia organicznego (np. $cieki, m.in. Scieki cu-
krownicze, odpady komunalne, odchody zwierzece, gnojowica, odpady przemystu rolno-spozywczego, biomasa),
a czesciowo takze ich gnicia powstajacy w biogazowni.

W procesie fermentacji beztlenowej do 60% substancji organicznej zamienianej jest w biogaz.
W wyniku spalania biogazu powstaje mniej szkodliwych tlenkéw azotu niz w przypadku spalania paliw kopalnych.

Do innowacyjnych rozwigzan mozna zaliczy¢ skojarzong metode produkcji cieptai energii elektrycznej (tzw. ko-
generacje, CHP) z uzyciem biogazu. Kogeneracja to zamiana energii zawartej w paliwach na ciepto, chtdd, energie
elektryczng lub mechaniczng, realizowana w jednym urzadzeniu lub zespole kilku potaczonych ze sobg urzadzen.
Moze ona by¢ realizowana zaréwno na duzg skale w elektrocieptowniach zawodowych jak i w tzw. skali mikro czyli
przy uzyciu agregatéw kogeneracyjnych pracujacych bezposrednio na potrzeby obiektu, w ktérym zostaty zain-
stalowane. Catkowite sprawnosci uktadow kogeneracyjnych dochodzg do 80 - 85%. Biogaz powstajacy podczas
biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na poziomie 40-70%), jest szczegdlne
atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla modutéw CHP.

Kogeneracja oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie
darmowego nosnika energii, mianowicie w oczyszczalni Sciekdw, wysypiskach odpadéw komunalnych badz od-
powiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno - przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji ciepta
i energii elektrycznej na sprzedaz moze stanowic cenne Zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Nowe perspek-
tywy otwiera réwniez zastosowanie biomasy z odpadéw jako Zzrédto tatwo dostepnego wodoru. Wodér posiada
wyjatkowo wysoka wartos$c¢ opatowsa (143 MJ/kg) i nie powoduje emisji gazéw cieplarnianych podczas spalania.
Naukowcy od dawna uwazajg go za paliwo przysztoscii alternatywe dla konwencjonalnych paliw nieodnawialnych.
Jednak podstawowym warunkiem, by woddr mogt zastapic biezace nosniki energii jest opracowanie taniej, wydaj-
nej i szybkiej metody produkcji wodoru

Biopaliwa ciekte

Biopaliwa sg wytwarzane z surowcéw pochodzenia organicznego (biomasy lub biodegradowalnych frakcji od-
paddéw). S3 to: bioetanol, biodiesel, biometanol, biodimetyloeter, bio-ETBE, bio-MTBE. Jako biopaliwa ciekte moga
by¢ wykorzystywane tez naturalne oleje roslinne. Wymienione produkty sg stosowane jako biokomponenty do-
dawane do paliw silnikowych wytwarzanych z ropy naftowej. Dodatkami najczesciej stosowanymi sg bioetanol
(dodatek do benzyn silnikowych) i biodiesel (dodatek do olejéw napedowych).

Energia ciepta otoczenia (Srodowiska naturalnego), przy zastosowaniu pomp ciepta

Pompy ciepta nalezg do najbardziej efektywnych i ekologicznych systeméw ogrzewania budynkéw i przygoto-
wywania cieptej wody uzytkowej. Pompy ciepta pobierajg energie stoneczng zmagazynowang w srodowisku na-
turalnym i wykorzystuja jg w systemie ogrzewania. Czynnik roboczy, cyrkulujacy w zamknietym obiegu, parujac
w niskich temperaturach odbiera ciepto ze srodowiska naturalnego. Nastepnie za pomocg sprezarki pompy ciepta
czynnik roboczy zostaje doprowadzony do temperatury odpowiedniej do celéw ogrzewania. Bezptatnie pobrane
ciepto stoneczne oraz elektryczna energia napedowa, ktora jest konieczna do sprezania czynnika roboczego, daja
w efekcie ciepto pozwalajgce ogrzaé budynek i wode uzytkowa oszczedzajac energie i chronigc $Srodowisko natu-
ralne.

Niezaleznie od pory roku wykorzystujg one energie stoneczna zgromadzong w ziemi, wodach gruntowych, po-
wietrzu atmosferycznym oraz energie geotermalna, ktdre sg dostepne w nieograniczonej ilosci. Te zrédta energii
noszg nazwe dolnych zrddet ciepta.

Podziat dolnych zrédet ciepta:

@ Powietrze jest nosnikiem energii cieplnej, ktora za pomoca pomp ciepta typu powietrze/woda mozna wy-
korzystac¢ w zakresie temperatur od +40°C do - 25°C. Wskaznik wydajnosci tych urzadzen jest na tyle wysoki, ze
coraz czesciej ich wydajnosc poréwnuje sie do pomp ciepta solanka/woda.

@ Woda - temperatura wody gruntowej, nawet zima wynosi od +7°C do +12°C, dlatego mozna ja tatwo wyko-
rzystac jako dolne Zrédto ciepta. Warunkiem do prawidtowej pracy jest odpowiedniailo$¢ i jakos¢ pobieranej wody
oraz posiadanie odpowiednich zezwolen.

@ Grunt mozna poréwnac do olbrzymiego zasobnika ciepta, ktdry jest nieustannie zasilany energia promie-
niowania stonecznego i energia geotermalna. Pompy ciepta solanka/woda potrafig doskonale wykorzystac to nie-
wyczerpalne zrodto energii cieplnej, dlatego ich wydajnosc sg bardzo wysokie. Energia geotermalna zaliczana jest
do jednych z rodzajéw energii odnawialnej i zgodnie z dyrektywg 2009/28/WE zostata zdefiniowana jako energia
sktadowana w postaci ciepta pod powierzchnia ziemi. Technologia dolnych zrédet w uktadzie z pompami ciepta
umozliwia przetwarzanie tych zasobéw na potrzeby uzytkowych celéow grzewczych lub chtodniczych.

Dostepnosc wyzej wymienionych Zrédet ciepta jest nieograniczona geograficznie, a zatem mozliwosci wykorzy-
stania na terenie powiatu sg bardzo duze.




Agregaty

Jest to niewatpliwie najbardziej powszechne Zrédto wytwarzania energii generacji rozproszonej. Stanowi
sprawdzone rozwigzanie technologiczne, charakteryzuje sie niskim kosztem inwestycyjnym, szybkim startem,
sprawnoscia rzedu okoto 43%, wysokim stopniem niezawodnosci. W przypadku przestoju w dostawie energii do
odbiorcy koricowego stanowi awaryjne zrédto zasilania badz tez zrédto bedace w , ciagtej” gotowosci do pracy. Zré-
dtate pozwalajg generowaé moc powyzej 1 MW. Rozrézniamy agregaty napedzane paliwem gazowym (gaz ziemny,
metan, biogaz) lub olejem napedowym. Wsréd aspektéw wptywajacych niekorzystnie na ogdlng ocene funkcjonal-
nosci agregatow jako dodatkowych zrodet energii nalezy wymienic hatas pracy, wysoka emisjg NOX (tlenki azotu)
oraz koszty utrzymania. Dla zmniejszenia stopnia emisji NOX stosuje sie SCR (selective catalytic reduction)

Ogniwa stoneczne

Ogniwa paliwowe stanowig zwarte, ciche zrédta wytwarzania energii, w ktorych energia elektryczna jest uzy-
skiwana z wodoru i tlenu. Jako paliwo stosuje sie takze wodor uzyskiwany z gazu ziemnego. Ogniwa paliwowe,
dzieki znacznej sprawnosci, pozwalajg na uzyskanie wiekszej ilosci energii niz agregaty, przy wykorzystaniu tej
samej ilosci paliwa. Brak czesci ruchomych czyni je cichym i pozgdanym rozwigzaniem jako Zrédto wytwarzania
energii. Sektorem szczegélnie zainteresowanym praktycznym wykorzystaniem tej technologii jest sektor wytwa-
rzania energii, cho¢ rowniez spore zainteresowanie implementacja tego typu rozwigzan przejawia sektor zwiga-
zany z transportem. Rozrézniamy 4 typy ogniw paliwowych: - PAFC (phosphoric acid fuel cells), - MCFC (molten
carbonate fuel cells), - PEMFC (proton-exchange membrane fuel cells), - SOFC (solid oxide fuel cells). Ogniwa
paliwowe typu PAFC - obecne narynku od lat 90-tych, w zwigzku ze swojg wielkoscig, masg oraz znacznym czasem
rozruchu, znajdujg powszechne zastosowanie w rozwigzaniach do statej zabudowy. Zaleta tego typu ogniw jest
wysoka sprawnosé, rzedu 80%. Ciepto uzyskiwane za pomoca tego ogniwa wykorzystuje sie w kogeneracji. Jako
Zrédta wytwarzania energii stosowane sg ogniwa o mocy 200 kW, sprawnosci rzedu 37%. Ogniwa paliwowe typu
MCFC - wymagaja wysokiej temperatury pracy (ok. 650°C), osiggaja sprawnos¢ rzedu 50-55%. Obecnie w sferze
rozwoju i badan. Ogniwa paliwowe typu PEMFC - stosowane powszechnie w przemysle transportowym (pojazdy
mechaniczne). Charakteryzujg sie niskg temperaturg pracy (ok.!75°C), krétkim czasem rozruchu, niewielkg masa
oraz gabarytami w poréwnaniu z innymi ogniwami. Obecnie zastosowania idg w kierunku zwigzanym z wykorzy-
staniem tych ogniw do napedzania autobuséw i samochodow. Jako Zrédta wytwarzania energii, umozliwiajg osig-
gniecie mocy ok.200 kW przy sprawnosci rzedu 34% (faza testow). Ogniwa paliwowe typu SOFC - obecnie w sfe-
rze rozwoju i badan, charakteryzuja sie bardzo wysoka temperatura pracy (ok. 980°C). Pozwala to uzyskaé bardzo
wysoka sprawnosé, rzedu 80%. Ciepto uzyskiwane zz 3 tego ogniwa moze by¢ wykorzystane w kogeneracji.
Znaczne wymiary, wysoka temperatura pracy i za ruchu ograniczajg zastosowanie tego typu ogniw
w rozwigzaniach do statej zabudowy.

Podsumowanie

Rozwdj ludzkosci opierat sie tradycyjnie na stosowaniu gtéwnych Zzrdodet energii opartych na paliwach ko-
palnych - weglu, ropie, gazie oraz uranie. S3 to nieodnawialne zrddta energii, ktére nie odnawiajg sie w krétkim
okresie czasu a ich wykorzystanie jest znacznie szybsze niz uzupetnienie zasobéw. Nieodnawialne Zrddta energii
wptywaja réwniez niekorzystnie na sSrodowisko przyrodnicze, wywotujac w nim zmiany, gtéwnie w wyniku emisji
szkodliwych substancji takich jak: tlenki siarki, azotu, wegla i pytdw. Predzej czy pdZniej nieuchronnie grozi nam
wyczerpanie sie tych Zzrddet, dlatego ekologicznie korzystng alternatywa dla nich sg odnawialne zrédta energii.
Odnawialne Zrédta energii wykorzystuja energie z naturalnych, powtarzajacych sie proceséw przyrodniczych, ich
zasoby nie wyczerpuja sie w skutek eksploatacji, potrafig wystarczajaco szybko sie uzupetniac, ich koszt jest prak-
tycznie zerowy

Energia odnawialna jest towarem takim, jak kazda inna forma energii. Ma ona do odegrania powazna role
w spetnianiu zapotrzebowania terenu na energie i zmniejszeniu niebezpieczenstwa ocieplania klimatu swiatowe-
go. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii staje sie w ostatnich latach coraz bardziej popularnym sposobem
pozyskiwania energii.

Rozwdj energetyki odnawialnej jest mozliwy jedynie przy odpowiednim wsparciu panstwa. Specyfika tego
wsparcia nie polega jednak na systemie przyznawania przez panstwo ulg i zachet, a na ustawowym natozeniu obo-
wigzku zakupu lub wytworzenia m.in. przez zaktady energetyczne energii ze zrédet odnawialnych i skojarzonych.
Podaz energii z OZE bedzie znaczaca tylko wtedy, gdy inwestycje w nowe zrodta bedg atrakcyjne pod wzgledem
finansowym. Rozwdj i promocja wykorzystania odnawialnych zrédet energii powinny by¢ takze wspierana obszer-
nymi doswiadczeniami innych panistw, ktére z powodzeniem korzystajg z dobrodziejstw energii odnawialnej.

Dodatkowymi zachetami i preferencjami, ktére przyczyniaja sie do rozwoju OZE, sa:

V" obnizenie kosztéw przytaczenia do sieci takich zrodet,

v wprowadzenie regulacji umozliwiajgcych zastosowanie odmiennego sposobu bilansowania
systemu elektroenergetycznego dla elektrowni wiatrowych,

v obowigzek zapewnienia przez operatora systemu elektroenergetycznego pierwszenstwa
w Swiadczeniu ustug przesytowych energii wytworzonej w zrédtach odnawialnych,

v zwolnienia z optat itp. Inwestycje w energie odnawialng sg niezbednym elementem wzrostu
innowacyjnosci oraz konkurencyjnosci polskiej gospodarki.

Podejmowanie i wspieranie dziatan rozwojowych jest konieczne ze wzgledu na:

v zabezpieczenie rosngcych potrzeb energetycznych,

v koniecznoé¢ poprawy bezpieczenstwa energetycznego polski poprzez dywersyfikacje zrédet
energii oraz chociaz czeSciowe uniezaleznienie sie od importu,

v poprawe stanu srodowiska naturalnego,

v spetnienie wymagan i zobowigzan jakie podjeliSmy w ramach UE i innych organizacji
miedzynarodowych,

v rozwaoj innowacyjnej gospodarki opartej na wiedzy, stosujacej najnowoczesniejsze technologie
i posiadajgce wykwalifikowane kadry pracujace w sektorze energetycznym.



Zarejestruj sie jako partner sieci KSOW:




